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OZET

Milyonlarca il once yasamis canhlarm giiniimiizdeki kalintilart bilimsel olarak oldukea
onemlidir. Omurgahilardan istisnalar harig elimize sadece kemikler gecmistir. Boceklerde durum
farklidir, 100 milyon il onceki anlara ait bozulmanus ve fosillesmis agac recinesinden olusan
degerli bir tas olan kehribar igerisinde saklannus bozulmamis 6rnekler bulunmustur. Incelenen
bu materyallerin resimleri giiniimiizdeki 6rnekleri ile karsilastinilmistir.

Calismanin  goriintiileri anatomi laboratuvarnmzda almmustir.  Usuliine uygun  olarak
muhafaza edilen giincel arilar stereomikroskopta incelenmis ve fotograflanmistir. Bulunan 100
milyon yillik an fosillerinin anatomik resimleri giiniimiiz anlart ile karsilastirilmistir. Bal
anlarmn dic ¢ift bacagi, govdenin segmentlerine simetrik olarak baglannustir. Her bir bacak
temel olarak coxae’dan (leen kemigi) baslayip trokanter, femur (uyluk), tibia (kaval), tarsus
(tarak) ve pretarsus (pence ve arolium) boliimlerinden olusur. Uyluk kismi bacagin en kalin
kismudir. Ozellikle arka bacakta giiclii kaslarla desteklenmis olup polen tagima islevinde de gérev
alir. Incelenen arilarn bacaklar 100 milyon yil onceki arlarin bacaklart ile karsilaghinildiginda
aynt oldugu gozlenmistir. On bacaklar, zellikle antenlerin temizlenme icin yaratilmsg dzel bir
yaprya sahiptir. Tibia ile tarsusun birlestigi bolgede yer alan “anten temizleme aygitr” dahi 100
milyon sene 6nceki ile aymidir. Tarsus kismi bes segmentten olusur. Son segmentte pengeler ve
arolium bulunur. Bu yapilar, armmn farkly yiizeylere tutunmasim saglar. Tarsus kismi da
gtintimiizdeki anlan tarsus’u ile aymidir. Anllanin ilk giinlerinden itibaren, bugiin olduklan gibi
olmalart gerektigi aciktir. Anlarin anatomik yapisi, yetenekleri, ozel organlan (igne, anten
temizleyici, polen sepeti vs) kademeli bir gelisimle meydana gelmis olamaz. Eger dyle olsaydi
asla bir ar stiriisti hayatta kalamazdi. Anlar en bastan su anda olduklan gibi olmaliyds; aksi
halde arilar bugtin olmazds.

Sonug olarak 100 milyon sene dnceki armmin bacaklarindaki anatomik yapilar ozellikle anten
temizleme aygitt giiniimiizdeki anlann anatomik yapiariyla neredeyse birebir aynidir.
Fosillesmis agag recinesinde muhafaza edilmis bu an drnekleri yaratilisin agik bir delilidir.

Anahtar Kelimeler: Anten temizleme aygiti, ari, bacak, yaratilis

ABSTRACT

The remains of organisms that lived millions of years ago are of great scientific importance. In
vertebrates, except for a few rare cases, only bones have been preserved. The situation is different
for insects; well-preserved specimens of bees from 100 million years ago have been found encased
in amber — a valuable stone formed from fossilized tree resin. The legs of these ancient bees were
examined and compared with those of modern specimens. Images for this study were taken in
our anatomy laboratory. Modern bees, preserved according to proper procedures, were examined
and photographed under a stereomicroscope. The anatomy of 100-million-year-old fossilized bees
was compared with that of modern bees. The three pairs of legs of honeybees are symmetrically
attached to the body segments. Each leg consists of the following parts: coxa, trochanter, femur,
tibia, tarsus, and pretarsus (which includes the claws and arolium). The femur is the thickest
part of the leg. Particularly in the hind leg, it is supported by strong muscles and is involved in
pollen collection. When the legs of ancient bees were compared with those of modern bees, they
were found to be identical. The forelegs possess a special structure designed for cleaning the
antennae. Even the “antenna cleaning apparatus” located at the junction of the tibia and tarsus
is identical to that of the 100-million-year-old bees. The tarsus consists of five segments, and the
last segment bears the claws and arolium, which enable the bee to cling to different surfaces. The
tarsal structure is also identical to that of modern bees. It is evident that bees must have existed
in their current form from the very beginning. The anatomical structure, abilities, and
specialized organs of bees (such as the stinger, antenna cleaner, and pollen basket) could not have
arisen through gradual development. If that were the case, no bee colony could have survived as
it does today. Bees must have been created as they are now; otherwise, they would not exist today.

In conclusion, the anatomical structures of the legs of 100-million-year-old bees — especially the
antenna cleaning apparatus — are almost identical to those of modern bees. These bee specimens
preserved in fossilized tree resin are clear evidence of creation.
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1. GIRIS

Ari, sahip oldugu olaganiistii 6zellikler ve tirettigi degerli besin olan bal sayesinde tarih
boyunca insanlarin ilgisini ¢gekmis; Kur’an-1 Kerim basta olmak tizere bir¢ok kutsal metinde
kendine yer bulmustur. Kur’an-1 Kerim’deki bir sure olan Nahl, adin1 ar1’dan alir. Bu surede
arilarin yuva yapma bigimi, bal tiretim siirecleri ve balin sifa verici nitelikleri anlatilir. Bu
yoniiyle Kur'an, arinin ekosistemdeki gorevine ve insan saghgi agisindan 6nemine dikkat

¢eken 6zgiin bir bakis agis1 sunar. Balin saglik agisindan vazgecilmez bir gida oldugu ise gesitli
bilimsel kaynaklarda belirtilmektedir Sforcin, J. M. (2007), Campos, M. G., et al. (2008).

Arilar, bitkilerin tozlagsmasini saglayarak hem tarimin temelini olusturur hem de dogal
dengenin korunmasina katkida bulunur. Meyve, sebze ve pek cok bitki tiirtintin ¢ogalmasi
biiytik olctide arilarin tozlayici faaliyetlerine baglidir. Bunun yaninda arilar, tirettikleri bal ile
insan saghgma onemli faydalar sunar; dogal, besleyici ve antibakteriyel 6zelliklere sahip bu
degerli besin enerji verir ve bagisiklik sistemini destekler. Arilar yalnizca bal tiretmekle
kalmaz, ayn1 zamanda propolis, polen, ar1 siitii ve bal mumu gibi gesitli tirtinlerle de saghga
ve endustriye katki saglar. Propolis gticlii antibakteriyel ve antiviral etkiler sunarken, polen
zengin vitamin, mineral ve aminoasit icerigiyle besleyicidir; ar1 stitii bagisiklig gticlendirmeye
yardimci olur ve bal mumu ise kozmetik, gida ve tibbi alanlarda kullanilir. Ayrica arilar,
ekosistemin devamlilig icin vazgecilmezdir; arilarin yoklugu bitki gesitliliginin azalmas ve
ekosistemin zarar gormesi anlamina gelir. Tiim bunlara ek olarak, arilar tarimsal verimi
artirarak tilkelerin tarim ekonomilerine de biiyiik katki saglar. Sforcin, J. M. (2007) ,Campos,
M. G,, et al. (2008), Ramadan, M. F. et al. (2012) Klein, A. M. et al. (2007), Potts, S. G., et al.
(2010).

Bal arisinin viicudu, makro diizeyde ii¢ ana bolume ayrilir: bas, gogiis ve karmn. Bas
kisminda duyusal organlar (antenler), gorme organlari (bilesik gozler ve ocelli) ile beslenmeye
yarayan agiz yapilari yer alir; ayrica beynin bulundugu bolgedir. Gogiis kismu tig ¢ift bacak
(Leg L1, L2, L3) ve iki cift kanad: (Wing W1, W2) tasir ve arinin hareket merkezi olarak gorev
yapar. Karin bolgesi ise metabolik faaliyetlerin gerceklestigi ve tireme organlarinin bulundugu
kisimdir (Snodgrass, R. E., 1956; Stephen, W. P, et al., 1969)

Bal arilarinin {ig gift bacagl, govdenin segmentlerine simetrik olarak baglanmistir. Her
bir bacak temel olarak coxae’dan (legen) baslay1p trokanter, femur (uyluk), tibia (kaval), tarsus
(tarak) ve pretarsus (penge ve arolium) boliimlerinden olusur. Uyluk kismi1 bacagin en kalin
kismidir. Ozellikle arka bacakta giiclii kaslarla desteklenmis olup polen tagima iglevinde de
gorev alir. Ar1 bacaklari, morfolojik olarak ¢ok islevli yapilar olup armnmn biyolojik
faaliyetlerinde kritik roller tistlenir. Oncelikli olarak lokomotor organlar olarak gérev yapan
bacaklar, arinin cevrede etkin bir sekilde hareket etmesini saglar. Bunun yani sira, dzellikle
arka bacaklarda bulunan polen sepetcikleri (corbicula) sayesinde besin toplama stirecinde
onemli bir role sahiptir ve polenin toplanarak kovana tasinmasini miimkiin kilar. Bacaklar
ayn1 zamanda anten, bilesik goz ve viicut ytizeyinde biriken partikiillerin uzaklastirilmasimni
saglayarak bireyin hijyenini koruyan temel temizlik organlaridir. Uzerlerinde bulunan
mekanoreseptor ve kemoreseptor niteligindeki duyusal yapilar aracilifiyla cevresel
uyaranlarin algilanmasma katkida bulunurlar. Ayrica ar1 kolonilerindeki sosyal iletisim ve
isbirligine dayali davranislarda bacaklar, temas yoluyla bilgi aktarimi ve titresim iletiminde
gorev alarak sosyal organizasyonun siirdiiriilmesine destek verir (Snodgrass, R. E., 1956;
Stephen, W. P, et al.,1969).
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On bacaklar, 6zellikle antenlerin temizlenmesi igin yaratilmis 6zel bir yapiya sahiptir.
Tibia ile tarsusun birlestigi bolgede “anten temizleme aygit1” yer almaktadir. Bu anatomik
yapi arilarin 6n bacaklarinda bulunan, gentikli, halka seklinde dogal bir mekanizmadir. Bu
mekanizma antenin; tozdan, polenden, kir ve parazitlerden temizlenmesini saglar. Anatomisi
ise ¢entikli bir halka (notch) ile buna karsilik gelen bir siirgii veya kapak yapisindan olusur
(Stephen, W. P, et al.,1969).

Fosil kayitlari, gecmiste yasamus canli tiirlerinin morfolojik 6zelliklerine 1s1k tutan en
onemli bilimsel kaynaklardir. Omurgali hayvanlarda cogunlukla yalmzca kemik yapilar:
glintimiize ulasabilmisken, bocekler i¢in durum daha farklidir. Fosillesmis agag reginesi olarak
bilinen kehribar, milyonlarca yil boyunca organizmalar: bozulmadan saklayabilen benzersiz
bir materyaldir. Bu ¢alisma, yaklasik 100 milyon yil 6nce yasamis Meksika'da bulunmus ar1
orneklerinin bacak anatomisinin giintimiiz arilartyla karsilastirilmasma dayanmaktadir.

Arilarin bacak yapist hem genel hareket islevleri hem de tiirtin biyolojik basarilarinda
kritik rol oynayan 6zel yapilara sahiptir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen fosil 6rneklerinin
resimleri ile giincel bal arilar1 arasindaki anatomik benzerlikler degerlendirilmistir.

2. MATERYAL METOT

Bu calismada fosil ar1 bacaklar: resimleri, gtintimtizdeki 6rnekleri ile karsilastirilmistir.
Laboratuvarimizda, usuliine uygun olarak muhafaza edilen giincel arilar stereomikroskopta
incelenmis ve fotograflanmigtir. 100 milyon yillik, 65 milyon yillik fosil arilar ile giintimiizde
yasayan arilar karsilastirilmistir. Karsilastirilan arilar giinimtiz aris1 Apis mellifera ile
Meksika'da bulunan ve kehribar icinde muhafaza edilen ignesiz bir ar1 olan Nogueirapis
silaceae’dir.

3. MATERYAL METOT

Incelenen arilarin  bacaklart 100 milyon yil onceki arilarin bacaklari ile
karsilastirlldiginda temelde ayni elemanlardan olustugu gozlenmistir. Bal arisinin bacaklari,
gogilis segmentlerine bagh {ti¢ ¢ift ekstremiteden olusan ve her biri belirli islevlere uyum
saglayacak sekilde 6zellesmis yapilardir. Anatomik olarak her bacak; coxa, trochanter, femur,
tibia ve bes segmentten olusan tarsus boliimlerinden meydana geldigi gozlendi (Sekil 1). Coxa,
bacagin gogiise baglandig1 temel eklem olup hareketi baslatirken; trochanter daha smirl bir
dontis hareketi saglar. Femur, kaslarin yogun olarak bulundugu gticlta bir segmenttir. Femur
lokomotor kuvvetin btiytik kismini tretir. Tibia, ¢zellikle arka bacaklarda polen sepeti
(corbicula) gibi 6zellesmis yapilar1 tasiyarak polen toplamada kritik rol oynar. Tarsus ise
tirnaklar ve arolium gibi yapilar sayesinde yiizeylere tutunmay1 kolaylagtirir. On bacaklarin
anten temizleme aparatiyla donatildig1 gozlendi (Sekil 1.); orta bacaklar viicut temizligi ve
polen sepetinin bosaltilmasinda gorev alirken, arka bacaklar polen taraklar: ve polen presi gibi
yapilarla besin tasima konusunda en ytiksek diizeyde 6zellesme gosterir. Bacaklar tizerinde
bulunan mekanoreseptér ve kemosensor niteligindeki duyusal yapilar, armin cevresel
uyaranlari algilamasini ve kolonideki sosyal iletisim stire¢lerine katilmasini saglar. Bu nedenle
ar1 bacaklari, yalnizca hareket organi olmanin 6tesinde, besin toplama, temizlik, duyusal alg:
ve sosyal davranislarin ytiriittilmesinde nemli anatomik birimlerdir.

Arlarin antenleri, koku alma, tat alma, yon bulma, iletisim (feromon algilama) gibi
hayati islevlere sahiptir. O ylizden antenlerini daima temiz tutmak zorundadirlar. Anteni
tamamen temizleyen organlar ise anten temizleme aygitlardir. Bu aygitlar anteni icine alip
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tizerindeki polen vesaire kirleri styirarak tam olarak temizler ve eksiksiz fonksiyon gérmesini
saglar.

Tibia ile tarsusun birlestigi bolgede yer alan “anten temizleme aygit1” dahi 100 milyon
sene onceki (Sekil 2) ile ayn1 bacak segmentleri arasinda ve yaklasik ayni anatomik yapida
oldugu tespit edilmistir (Sekil 3). Bu anatomik olusum arilarin 6n bacaklarindaki gentikli ve
halka seklinde kapakli bir yapidir Bu anatomik yapr antenin; tozdan, polenden, kir ve
parazitlerden arinmasina yardimeci olur. Bu aygitin anatomisi ise ¢entikli bir incisura ile buna
karsilik gelen karsilik gelen bir siirgii veya kapak yapisindan olusur (Sekil 3) Giintimiiz bal
aris1 ile Meksika’da fosillesmis agag reginesi olarak bilinen kehribarda muhafaza olmus olan
ar1 ( Nogueirapis silaceae) ile ayni1 anatomik 6zelliklere sahip oldugu saptanmuistir.

Ar1 bacagmin tarsus’un alt kismi1 kismi bes segmentten olusur. Son segmentte pengeler
ve arolium bulunur. Bu yapilar, armin farkl ytizeylere tutunmasimni saglar. Tarsus kismu da
guntimiizdeki arilarin tarsus’u ile ayn1 oldugu gorulmiistiir.

Arilarin anatomik yapisi, yetenekleri, 6zel organlari (igne, anten temizleyici, polen sepeti
vs) dogal secilimle ve kademeli bir gelisimle meydana gelmis olamaz. Eger 6yle olsaydi bir ar1
popiilasyonu asla hayatta kalamazdi. Ctinkii arilarin cigekleri dolasmasi sirasinda antenlerinin
ve gozlerinin polenle kaplanmasi vazifelerini yapmalarmi imkéansiz hale getirmektedir.
Cunki polen, kir, toz ve parazitler goziinii ve anteni tamamen kapatir. Bunlarin temizlenmesi
icin mutlaka anten temizleme aygitinin bulunmas: gerekir. Anten temizleme aygitinin ilk
arilarda olmamasi daha sonra ihtiyaca binaen tedrici bir sekilde sekillenmesi diistiniilemez.
Ctunki bu asamada anten temizlik aygiti olmadan hayatini stirdiirmesi mimkiin degildir.
Dolayisiyla 100 milyon yillik arilarda simdiki arilardaki gibi anatomik ozellikleri aym olan
anten temizleme aygitlar1 saptanmistir. Bu sonuglar arilarin uzun zaman icinde mutasyon
birkimi ile meydana gelen kademeli degisimle degil, vcut formu ve temel anatomik 6zellikleri
ile birlikte es zamanl yaratildigini gostermektedir.
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ERRRY

Sekil.1 Guintimtiz aris1 6n bacag.

Sekil 2. Meksika'dan kehribar iginde muhafaza edilen
ignesiz bir ar1 olan Nogueirapis silaceae .

32



Journal of Creation in the Light of Science
Bilimler Isiginda Yaratilis Dergisi
2025, 3(2), 27-33

Glnumuz Fosil

Sekil 3. Giintimiiz ve fosil arilarinin anten temizleme aygitinin karsilastirilmasi a- ¢entik b-
kapak
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