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Editorden...

Degerli okurlarimiz,

Dergimizin tigtincii sayisiyla tekrar sizlerle bulusmanin heyecanini yastyoruz. Ilk iki sayimiza
gosterdiginiz ilgi ve degerli geri bildirimleriniz igin tesekkiir ederiz. Bu destek, dergimizi daha

da gelistirme ve sizlere daha nitelikli igerikler sunma konusunda bizleri tesvik etmektedir.

Bu saymizda, canlilarin embriyonik gelisiminden bitkiler arasindaki etkilesimlere,
canlilardaki temel metabolik stireclerden siirdiirtilebilir toprak yonetimine ve yaratilis
modelinin egitim miifredatina entegrasyonuna kadar genis bir yelpazede 6nemli ve ilgi cekici
konulara odaklandik. Her bir makale, alaninda uzman yazarlar tarafindan titizlikle

hazirlanmis ve bilimsel bir bakis agisiyla yaratilis konusunu farkli boyutlariyla ele almaktadir.

¢ "Kambriyen Déneminden Bugiine Viicut Plan1 Korunan Amfiyokstis Grubu Canlilarmn
Embriyonal Gelisimi" baslikli makale, canlilarin yaratilis1 ve adaptasyonu konusunda
onemli bilgiler sunarken,

e '"Allelopati (Bitkilerde Komsuluk) Olayinda Yaratilis Sirlar1" bitkiler arasmdaki
karmasik etkilesimleri ve bu etkilesimlerin yaratilis perspektifinden anlamini inceliyor.

e "Canlilarda Glikoliz Yolunun Miikemmel ve Hikmetli Idaresi" baslikli calisma,
canlilarin temel enerji tiretim mekanizmalarinin ne kadar hassas ve diizenli oldugunu
gozler ontine seriyor.

e '"Tevhid Perspektifinde Strdtirtlebilir Toprak Yonetimi: Al-Mizan
Yaklasim1" makalesi, dogayla uyumlu bir yasamin ve kaynaklarin adil kullaniminin
onemini vurgularken,

e '"Yaratihs Modelinin Milli Egitim Miifredatina Eklenmesinin Faydalar1" basliklx
arastirma ise, yaratilis modelinin egitim sistemine entegrasyonunun potansiyel

faydalarmi tartisiyor.

Bilimin, gtuntimiizde bilgi tiretimi ve yayiliminin 6tesinde, toplumsal, kiiltiirel ve felsefi
diistincelerin sekillenmesinde kritik bir rol oynadig1 asikardir. Bu nedenle, bilimsel bulgularin
dogru, gitivenilir ve erisilebilir bir sekilde paylasilmasi, bilimsel bilginin etkin kullanim igin
hayati 6neme sahiptir. Bilimsel bilgi tiretimi, dogay1 ve evreni anlama cabasmin yani sira,
insanligin varolussal sorularina da 1sik tutmay1 hedefler. Ancak, bilimsel bilgi tiretimi ve
yayilimi, arastirmacilarin felsefi ve ideolojik yaklasimlarindan ve toplumsal, ekonomik ve

politik etkenlerden etkilenebilir. Bu durum, bilimsel bilginin objektifligi konusunda
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tartismalara yol acabilir. Bu nedenle, bilimsel calismalar1 degerlendirirken, yazarmn iletmek
istedigi mesaji anlamanin yar sira, bu mesajin hangi bakis acisiyla sunuldugunu da dikkate

almak 6nemlidir.

Ozellikle son donemlerde, baz1 ideolojik yaklasimlarin bilimsel bilgi kisvesi altinda yaniltict
bilgiler yayarak toplumu etkilemeye calistig1 goriilmektedir. Bu durum, evrenin kokeni,
canlilarm cesitliligi ve insanin dogasi gibi temel sorulara verilen cevaplar etkileyerek yanlis

yonlendirmelere neden olabilmektedir.

Evrenin ve insanin ontolojik yapisi, yalnizca maddi bir gerceklikle sinirli degildir. Manevi ve
metafizik boyutlarin varlig, felsefi diistincenin temel konularmdan birini olusturmustur. Bu
boyutlarin bilimsel bir cercevede incelenmesi ve anlasilmasi, giintimiizde de devam eden
onemli bir tartisma konusudur. Bitiinctil bir yaklagim, evrenin ve insanin varligim ve
kokenini anlamak i¢in maddi ve manevi boyutlar1 birlikte ele almay1 gerektirir. Bu baglamda,
bilimsel yontemlerin yaratilis gibi metafizik bir kavrami incelemek icin kullanilmas1 hem bilim

hem de felsefe alaninda yeni arastirma alanlar1 agmaktadir.

"Uluslararas: Bilimler Isiginda Yaratilis Kongreleri," bu 6nemli konuyu ele alan ve bilim
insanlarini bir araya getiren dnemli platformlardir. Bu kongrelerde sunulan galismalar, bilim
dtinyasinin yaratilis konusuna olan ilgisini artirmay1 ve yeni arastirmalara ilham vermeyi

amaclamaktadir.

Bu dergi araciligryla hedefimiz, bu kongrelerde sunulan bilgilere kolay erisim saglamak ve
bilim insanlarinin bu alandaki calismalarina katkida bulunmaktir. Boylece, evrenin ve insanin
dogasin1 ve yaratilisizi daha derinlemesine anlamak icin saglam bir bilimsel temel
olusturabiliriz. Ayn1 zamanda, dergimizi etkilesimli bir okuyucu topluluguna dontstiirmek
arzusundayiz. Bu nedenle, degerli yorumlarmizi ve 6nerilerinizi bekliyoruz. Yayimn hayatina
yeni basglayan ve tigtincii sayisin1 yayinlamakta olan dergimizin tiim insanliga faydali olmasin

temenni ederiz.

Dordiincti sayimizda da sizlerle birlikte biiytimeye devam edecegiz. Desteginiz icin tekrar

tesekkiir ederiz.

Editor

Doc¢. Dr. Kasim Takim
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OZET

Kordata subesi sefalokordata alt subesi icinde yer alan canlilar amfiyoksiis (amphioxus) olarak
adlandinlir. Indirgemeci bir bakigla amfiyoksiis, omurgasiz canlilar ile omurgalt canlilar arast gecis
formu olarak goriilmiis ve biyoloji, zooloji ve embriyoloji kitaplarinda siklikla yer verilmistir. Bunun
yanmnda amfiyoksiis dis dollenme ile iiremesi, dogadan kolay elde edilmesi, laboratuvarda
tutulabilmesi ve yetistirilebilmesi, izl gelisimi gibi bilimsel arastirmalarda sagladigi kolayliklardan
dolay: ¢cok calisilan canlilardandr.

Evrim goriisiine gore ekolojik sartlarin degiskenligi evrim hizimi belirleyen en onemli faktordiir.
Kambriyen doneminde ileri organizasyonlu canlilarin aniden ortaya ¢ikma sebebi olarak da ekolojik
sartlardaki degiskenlikler gosterilir. Amfiyoksiis grubu canhlarin tiim diinya denizlerinde
bulunmas ve ekolojik sartlarin en degisken oldugu sahil sularinda yasamasina ragmen Kambriyen
doneminden bugiine viicut planlarmin ¢ok az degismesi veya hi¢ degismemesi evrim goriisii ile
uyusmaz. Clinkii amfiyoksiis, ekolojik sartlarin ¢ok degisken oldugu sahil sularinda dis dollenme ile
tirer. Yumurta ve spermler serbest olarak suya birakilir. Yumurtamn déllenmesi ve embriyonal
gelisimi su icinde meydana gelir. Bu sartlardan dolay: evrim goriisiine gore amfiyoksiis cok hizl
evrimlesmesi ve degismesi gerekir. Ancak amfiyoksiis tireme hiicrelerinin yapisi, yumurtamn su
icinde dollenme bicimi, dollenme zarfi olusumu, blastomer kader haritasi, blastula, gastrula, noriila
ve sonrast embriyonal gelisim gibi ozellikler de Kabriyen Patlamasi’ndan bugiine (yaklasik 520
milyon yildir) korunmustur. Bu durum ilahi irade ve ilmi gerektirir. Hicbir sekilde mutasyon ve
dogal secilim gibi tesadiiflere dayali evrimsel mekanizmalarla izah edilemez. Bu ¢alismada
amfiyoksiis grubu canlilarin embriyonal gelisimi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelenmistir. Evrim
goriisiiniin amfiyoksiis grubu canlilarm omurgasiz ve omurgal canlhlar arast gecis veya ara form
oldugu iddialarini embriyonal gelisim ile ilgili verilerin desteklemedigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Amfiyoksiis, yaratilis, evrim, embriyonal gelisim.

ABSTRACT

Organisms within the Chordata phylum Cephalochordata subphylum are called amphioxus. From a
reductionist perspective, amphioxus has been seen as a transitional form between invertebrate and
vertebrate organisms and has been frequently included in biology, zoology and embryology books. In
addition, amphioxus is one of the most studied organisms due to the conveniences it provides in
scientific research, such as reproduction by external fertilization, easy obtainment from nature, being
able to be kept and grown in the laboratory, and rapid development.

According to the evolution view, the variability of ecological conditions is the most important factor
determining the speed of evolution. The reason for the sudden emergence of advanced organized
organisms in the Cambrian period is also shown as the variability of ecological conditions. Although
the amphioxus group of organisms is found in all the seas of the world and lives in coastal waters
where ecological conditions are the most variable, the fact that their body plans have changed very
little or not at all since the Cambrian period is incompatible with the evolution view. Because
amphioxus reproduces by external fertilization in coastal waters where ecological conditions are very
variable. Eggs and sperm are released freely into the water. Fertilization and embryonal development
of the egg occur in water. Due to these conditions, according to the evolution view, amphioxus must
evolve and change very quickly. However, the structure of amphioxus reproductive cells, the way the
egg is fertilized in water, the formation of the fertilization envelope, the blastomere fate map, blastula,
gastrula, neurula and subsequent embryonal development have been preserved from the Cambrian
explosion to the present (approximately 520 million years). This situation requires divine will and
knowledge. It can in no way be explained by evolutionary mechanisms based on coincidences such as
mutation and natural selection. In this study, studies on the embryonal development of amphioxus
group organisms were examined. It was observed that the data on embryonal development did not
support the evolutionary view's claims that amphioxus group organisms are transitional or
intermediate forms between invertebrates and vertebrates.

Key words: Amphioxus, creation, evolution, embryonal development.
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1. GIRIS

Amfiyoksiis (amphioxus); sahil sularinda yasayan, suyu filtreleyerek beslenen, yari
saydam, balik benzeri canlilardir. Yasam siireleri tiire gore 2-8 y1l arasinda degisir (Fernandez
ve Gutierrez 2009; Bertrand ve Escriva 2011; D'aniello ve ark. 2023). Ttiim amfiyoksiis tiirleri
gonokorizm (ayr1 eseyli) sergiler. Bazi tiirlerde nadiren hermafroditizm goriiliir. Hermofrodit
vakalarda erkek bireylerde az sayida disi gonad tespit edilmistir. Omurgalilarin aksine ¢ok
sayida boliimlii gonadlari vardir. Bazi bolgelerde insan gidasi olarak kullanilir. Ureme dénemi
disinda ringa balig1 tadinda olmasina ragmen gonad olgunlasma dénemi olan ilkbaharda etin
lezzeti azalir ve ireme mevsiminde kotii bir tada sahip olur.

Amfiyoksiis, sirtta bulunan notokord (sirt ipligi) nedeniyle omurgasiz ve omurgali arasi
gecis formu olarak gortilmiistiir (Haeckel 1905; Escriva 2018). Notokord, embriyonal gelisimin
erken evresinde mezodermle ayn: zamanda ve benzer sekilde yaratilir. Amfiyoksiis grubu
canlilarin Kambriyen doéneminde veya oncesinde yaratildig1 tahmin edilmektedir. Bugiin
diinya tizerinde yasayan 35 kadar amfiyoksiis tiirti vardir. Amfiyoksiis tiirlerinin viicut
planlar1 Kambriyen doneminden giintimiize yaklasik 520 milyon yildir korunmustur
(Manzanares ve ark., 2000; Chen ve ark. 2003; Edvardsen ve ark. 2005; Chen 2009; Bertrand ve
Escriva 2011; Louis ve ark., 2012). Bu durum, amfiyoksiis grubu canlilarin genom yapisi ve
genomu kontrol eden mekanizmalarin korundugu anlamina gelir.

Bu calismada evrim goriisiinti destekledigi ve omurgasiz-omurgali canlilar aras1 gecis
formu oldugu iddia edilen amfiyoksiis grubu canlilarin embriyonal gelisimleri hakkindaki
literattir verileri incelenmistir. Amfiyokstis grubu canlilarin embriyonal gelisimi ile ilgili
veriler evrim ve yaratilis baglaminda degerlendirilmistir. Ekolojik sartlarin en degisken
oldugu Diinya denizlerinin tiim sahil sularinda yayilis gosteren ve dis dollenme ile tireyen
amfiyoksiis grubu canlilarin yaklasik 520 milyon yildir korunan embriyonal gelisimi ile ilgili
mekanizmalarin evrim gortisiiniin iddia ettigi gibi mutasyon ve dogal secilim ile ne
olusabilecegi ne de siirdiiriilebilecegi sonucuna varilmustir. Amfiyoksiis grubu canlilarin
embriyonal gelisimi ile ilgili bilimsel verilerin ilahi bir irade ve ilmi gerektirdigi
vurgulanmistir.

2.YASAM DONGUSU

Ureme doneminde giindiiz dip bolgede kismen hareketsiz olan amfiyoksiis gece pelajik
sularda oldukga hareketlidir ve milyonlarca gamet birakir. Gastrulasyonun sonunda embriyo,
dollenme zar1 icinde saat yoniiniin tersine donmeye baslar. Nortila haline gelir gelmez de
yumurtadan c¢ikar ve geng noriilalar olarak planktonik topluluga katilir. Tiire ve gevre
sartlaria bagli olarak bir aydan birkac¢ aya kadar pelajikte plankton olarak kalir. Metamorfoz
tamamlandiktan sonra yavas yavas genclere dontisiir ve atasi gibi bentik zeminindeki
yuvalara geri doner (Sekil 1).
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Sekil 1. Amfiyoksiis yasam dongiisii (Fernandez ve Gutierrez 2009).

Yetiskin amfiyoksiis tarafindan birakilan yumurta ve spermler su i¢inde dollenir (dis
dollenme) ve zigot olusturulur. Zigot, dollenme zar1 ile korunmus vaziyettedir. Zigot, yaklasik
10 saat sonra yumurtadan ¢ikar. Yumurtadan ¢ikan zigot, hizla uzunca silli bir noriilaya
dontsttirilir. Dollenmeden yaklasik 36 saat sonra larvalarin sol tarafinda agizlar belirmeye
baslar. Bu safhada gelisim asimetriktir. Herleyen asamalarda devam eden esrarengiz
organizasyonla larvalarin sil sayis1 onemli Olctide azaltilir. Asimetrik larvay1 simetrik bir
yavruya dontstiirmek icin metamorfoz stireci baslatilir. Yavru amfiyoksiis kisa siirede
yetiskinler gibi davranmaya baslar ve deniz tabanina gomdiiliir. Gonad gelistirip cinsel
olgunluga eristiginde yasam dongiisii sona erer (Fernandez ve Gutierrez 2009). Amfiyoksiis
embriyosu yetiskinin aksine son derece aktiftir. Tum planktonik dénem boyunca kesintisiz
ylizer. Bazi ttirler 7-8 y1l yasayabilir.

3. UREME VE EMBRIYONAL GELiSIiM

Tim amfiyoksiis tiirleri ayr1 cinsiyetlidir. Dis dollenme ile genelde ilkbahar ve yaz
aylarinda tirerler ve giin batimindan sonra yumurtlamay: tercih ederler (D’Aniello ve ark.
2023). Cinsel olgunluga ulasmis erkek ve disiler sperm ve yumurtalarini su siitununa birakir.
Gonad rengi harig cinsiyet ayrimi zordur. Gonadlar, erkeklerde daha soluk renktedir (eseysel
dimorfizm). Eseysel dimorfizm, bir tiiriin erkek ve disi eseyleri arasinda farkliliklar
gortlmesidir.

Amfiyoksiis, karsilastirmali embriyonal gelisim calismalarinda siklikla kullanilan bir
canhidir. Ciinkti amfiyokstis grubu canlilarin ilk embriyonal gelisimi omurgali hayvanlara
benzedigi gibi derisidikenliler (Echinodermata) ve knidliler (Cnidaria) gibi omurgasizlara da
benzer. Amfiyoksiis hem bazi omurgasizlarda hem de memeli hayvanlarda oldugu gibi ici bos
kiire sekilli bir blastuladan (coeloblastula) yaratilir (Yasui 2017).
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Canlilarin embriyonal gelisiminde goriilen bu tiir benzerlikler hicbir zaman evrim
gortisiinii desteklemez. Clinkii evrimsel goriise gore insana amfiyokstis grubu canlilardan ¢ok
daha yakin olan balik, kurbaga ve tavuk gibi hayvanlarin ilk embriyonal gelisimleri 6zellikle
blastulalar1 oldukca farklidir. Evrimsel goriise gore akrabalik yaklastikca benzerlik de
artmalidir. Oysa hayvanlar aras: ilk embriyonal gelisimler ve blastulalar esas alindiginda
icinden c¢ikilmaz bir farklhilikla karsilasilir. Hicbir sekilde filogenetik olarak gosterilen
akrabalik derecesi ile dogru orantil1 bir korelasyona rastlanmaz. Bundan dolay1 benzerligi esas
alan evrim gortistiintin higbir temeli yoktur. Bu goriis, ilmi verileri zorlama ve yanli olarak
degerlendiren ve ateizme alet eden bir goriistir.

3.1. Amfiyoksiis Yumurta ve Spermi

Amfiyoksiis grubu canlilarda yumurtalar kiictikttir (100-150 pm) ve az miktarda
yumurta sarisi ihtiva eder (Holland ve Onai 2012). Amfiyoksiis yumurtasi alesital (isolesital
veya oligolesital) tiptir. Bu tip yumurtalarda vitellus (lecithus) miktar1 azdir. Vitellus, yumurta
icine homojen veya homejene yakin dagitilmistir. Bu 6zelligi ile amfiyoksiis yumurtas: insan
ve memeli hayvan yumurtalarina benzer. Amfiyokstis spermi yumurtadan ¢ok daha kiictik
olup 50-60 pm uzunlugundadir (Sekil 2).

Hayvan kutbu

ilk polisit

Vitellus zar1

Germinal
vesikiil ve
niikleus

Yumurta
sarisina benzer
i¢ stoplazma

Agik dis | Sperm

stoplazma .
Bitki kutbu Uzunluk: 50-60 pm

Yumurta
Cap: 100-150 pm

Sekil 2. Dollenmemis amfiyokstis yumurtast ve spermi.

Yumurta hiicresinde gekirdegin bulundugu kisma hayvan kutbu, karsisinda bulunan
diger kisma ise bitki kutbu denir (Sekil 2). Yumurtanin bitki kutbundaki sitoplazma germ
plazmasin ihtiva eder. Germ plazmasi, tireme sistemi ve {ireme hiicrelerini olusturan yani
kalitsal bilgiyi bir sonraki nesle aktaran genetik materyali bulunduran plazmadir. Germ
hattinda meydana gelen mutasyonlar kalicidir, yani sonraki nesillere nakledilir (Holland ve
Onai 2012).

Yumurtay1 bulan spermin bas tarafinda bulunan akrozom orttide proteolitik enzimler
vardir ve yumurta ile bulusunca serbest birakilir. Yumurtay: cevreleyen jelatinimsi yap1 ve
vitellin zar1 spermde bulunan proteolitik enzimler tarafindan delinir ve sperm cekirdegi
yumurta icine birakilir. Yumurta ve sperm cekirdeklerinin kaynasmasi olaymna doéllenme
denir.

Olgunlasmus oositin ilk mayoz boliinmesi yumurtlamadan 6nce tamamlanir ve ilk kutup
hiicresi olusur. Ardindan ikinci mayoza baglamr. Ikinci mayoz boliinmenin metafaz
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sathasinda boltinme durdurulur. Bu safhada durdurulan boliinme yumurtlama sonrasinda
dollenme ile tetiklenir ve 10 dakika iginde tamamlanir. Ikinci mayoz bolinme ikinci kutup
hiicresinin olusmasma ve anneye ait kromozomlarin hayvan kutbuna go¢ etmesine neden
olur. Giris noktasindan bagimsiz olarak, sperm gekirdegi 6nce yumurtanin bitki kutbuna gog
eder. Sonra hayvan kutbuna gelir ve maternal kromozomlara katilir (Carvalho ve ark. 2021).

Bir hiicreli evrede (zigot) yumurta hiicresi, esit sekilde dagilmus ytiksek miktarda graniil
nedeniyle yar1 opaktir ve vitellin zar1 ile gevrilidir. Vitellin zar1 yumurta hiicresini ¢evreleyen
ince, koruyucu bir zardir. Bu zar dollenmeden 6nce spermin yumurtay: tanimasinda ve ona
baglanmasinda 6nemli rol oynar. Déllenmeden sonra ise dollenme zarfini olusturarak sertlesir
ve bagka spermlerin yumurtaya girmesini engeller. Bu, polispermi (birden fazla spermle
dollenme) olaymi onleyerek normal gelisimi saglar. Memelilerde vitellin zar1 yerine zona
pellucida adi verilen bir yap1 bulunur, ancak islevleri benzerdir. {lk bsliinmeler, gastrulasyon
ve noriilasyonun ilk evreleri dollenme zarf1 icinde gerceklesir (Holland ve Onai 2012; Carvalho
ve ark. 2021).

Bilindigi gibi amfiyoksiis gibi baliklar basta olmak tizere bircok su canlis1 da dis
dollenme ile tirer. Yani ayn1 ortamda ayni anda bircok tiire ait milyonlarca yumurta ve sperm
bulunur. Ancak aynu tiire ait yumurta ve spermler birbirlerini tanir. Bir tiire ait bir yumurta
bagka bir tiire ait bir spermi kabul etmez. Anahtar-kilit misali yumurta, farkli olan spermi
tanmimaz ve igeri almaz.

Ayrica bir yumurta sadece bir spermle dollenir. Halbuki ayn1 ortamda ayni tiire ait
milyonlarca sperm bulunur. Yumurta, dollendikten sonra aym tiire ait de olsa ikinci bir
spermin yumurtay1 dollemesine izin verilmez. Yumurta ve sperm arasi nasil bir etkilesimin
oldugu ve bdylesine hikmetli bir isin nasil basarildigi bugiin bile esrarini koruyan bir
durumdur. Olaym mekanizmasi tam bilinmese de dollenme stirecindeki bu muhtesem ve
hikmetli mekanizmanin tiirleri korumak icin oldugu ¢ok agiktir. Hikmetli bir is, tesadtiflerle
yapilamaz. Ayni hikmetli isin tiim diinya denizlerinde milyarlarca tekrar1 tistelik ayni isin
yaklagik 520 milyon yildir degismeden yapilmasi imkansizdir. Tiirlerin korunmasi igin ¢ok
ince olan vitellin zarma boylesi hikmetli bir mekanizmanin yerlestirilmesi, aymn
mekanizmanin tiim diinya denizlerinde ekolojik sartlarin en degisken oldugu sahil sularinda
tekrarlanmasi ve yaklagik 520 milyon yildir stirdiirtilmesi olaym ilahi irade ve ilim ile
oldugunun agik delilidir.

3.2. Dollenme Zarf1

Yeni yaratilan zigotlar, dis etkilerden korunmak icin dollenme zarfi igindedirler.
Dollenme zarfi, dollenmeden hemen sonra yumurta hiicresinin ¢evresinde yaratilan koruyucu
bir yapidir. Bu zarf, spermin yumurtay1 dollemesiyle tetiklenen bir reaksiyon sonucu olusur.
Dollenme zarfi, ¢coklu dollenmeyi (polispermi) onleyerek embriyonun normal gelisimine
vesile olur. Ayrica disaridan gelen zararli maddelerin embriyoya girmesi engellenir.
Embriyoyu cevresel etkenlerden izole ederek giivenli bir gelisim ortami saglar.

Dollenme zarfi yaratilmasi icin 6ncelikle sperm, yumurtanin dis zarina (vitellin zarina)
baglanir. Sperm hiicresinin basinda bulunan enzimlerle yumurta zari delinir. Sperm
yumurtanin sitoplazmasina girer. Yumurta icindeki kortikal grantiller (hiicre zarmin hemen
altinda bulunan 6zel vezikiiller) hiicre zarma tasimr. Graniiller, yumurta zarina salindiktan
sonra muhtevasini disar1 birakir. Kortikal graniillerden saliman maddeler, vitellin zarmin
kimyasal yapisim degistirir. Bu degisim sonucunda vitellin zar1 sertlesir ve kalinlasir.
Dollenme zarfi da embriyonal gelisimi koruma altina alan hikmetli bir yapidir. Déllenmeden
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hemen sonra yumurtanin koruma altina alinmasi, bunun icin 6zel molekiillerin gorevli olmasi
oldukca hayret vericidir. Yumurta icinde bulunan ilgili cok sayida molekiil akillica hareket
ederek hiicre zarmma tasimir ve muhtevasini disar1 birakir. Yapilan isin son derece hikmetli
olmasi, isi yapanin ise cansiz ve akilsiz molekiiller olmas1 arasinda uyumsuzluk vardir. Bu
zithk, yumurta i¢inde bulunan ilgili molekiillerin hem tasariminin hem de idaresinin ilahi bir
ilim ve kudretle olmasi ile aciklanabilir.

3.3. Zigottan Sonraki Boliinmeler

Amfiyoksiis zigotunda hem anneden alinan DNA (maternal DNA) hem de babadan
alinan DNA (paternal DNA) mevcuttur (Sekil 3 A). Amfiyoksiis yumurtasmin ilk yariklanmasi
(boltinme sekli) radyal holoblastiktir (total ekual). Yani boliinme, blastomerleri hayvan-bitki
ekseni boyunca tamamen ayirir. Ilk boliinmenin baglangig noktast yumurtanin hayvan
kutbundan baglatilir. ilk bsliinme neticesinde iki benzer sekilli blastomer yaratilir (Sekil 3B).
Iki blastomerin her birinden tam bir canli yaratilabilir. Ancak iki blastomerden yalnizca biri
germ plazmasini miras alir (Holland ve Onai, 2012). Germ plazmasini miras alan hiicre, ileride
canlinin tireme hiicrelerini (gametlerini=sperm ve yumurta) olusturacak olan o©zel bir
sitoplazmik materyali tasir ve gelecekteki tireme hiicrelerinin gelisimi igin gerekli olan
RNA!'lar, proteinler ve diger molekiilleri ihtiva eder (Carvalho ve ark. 2021).

Sekil 3. Amfiyokstis grubu canlilarda (Branchiostoma lanceolatum) dollenme, boliinme ve blastula evreleri
(Carvalho ve ark. 2021). Zigotta (A), m harfi ile maternal DNA (anneden alinan DNA); p harfi ile paternal
DNA (babadan alinan DNA) gdsterilmistir. Olcek cubugu: 50 um (0,05 mm)’dir. I'da beyaz kesikli ¢cizgi
telofazdaki bir hiicreyi ve yesil kesikli ¢izgi sitokinez sonras: bir hiicreyi ifade eder.

Ikinci boliinme meridyonal olup birincisine dik aciyla gergeklesir ve yaklasik esit
biiytikliikte dort blastomer yaratilir (Sekil 3C). Bu asamada blastomerler giiclii bir sekilde
yapisik degildir. Bu safhada blastomerlerin ayrilmasi ikizlerin hatta dordiizlerin yaratilmasina
yol acabilir (Carvalho ve ark. 2021; Holland ve Onai 2012). Segmentasyon, ekvatoral bir
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boliinme ile devam eder ve sonunda doért hayvan ve dort bitki kutbunda olmak tizere 8
blastomer yaratilir. Bu sekiz blastomerden hayvan kutbunda olanlar bitki kutbunda
olanlardan biraz daha kiictiktiir (Sekil 3D). Blastomerler, kisa mikrovilluslar ve bitisik
blastomerler arasindaki boslugu kopriileyen ince filopodiyal uzantilarla bir arada tutulur.
Filopodiyal uzantilar, hiicre ytizeyinde bulunan ince uzun ipliksi yapilardir (Sekil 3D).

Sekiz blastomerli evrenin ardindan gergeklestirilen meridyonal boéliinme ile 16 (Sekil
3E), bundan sonra gergeklestirilen ekvatoral boliinme ile de 32 blastomer yaratilir (Sekil 3F).
32 blastomerli asamada embriyo, blastosol ad1 verilen merkezi bir bosluk ve bu boslugun
etrafinda dizilen tek katmanli hiicrelerden olusur. Blastomerler diizenli olarak boliinerek 64
hiicreli asama ($Sekil 3G) ardindan 128 hiicreli asama (Sekil 3H) olusturulur (Carvalho ve ark.
2021).

Sekizinci boltinme ile 128 hiicreden 256 hiicre yaratilir. Sekizinci hiicre boliinmesi
safhasinda embriyo icinde asenkron béliinmeler baslar. Bu safhadaki embriyoya blastula denir
(Sekil 3I). Blastulay: olusturan hiicreler, gastrulasyon baslamadan 6nce iki tur daha boliiniir
(Carvalho ve ark. 2021).

Amfiyoksiis yumurtasi, yumurtanin boliinme sekli ve ilk embriyonal gelisimi insanin
ilgili 6zellikleri ile benzerdir. Sadece insan degil kedi, kopek, koyun, keci, inek, esek, deve gibi
hayvanlarda da yumurta tipi, boliinme sekli ve ilk embriyonal gelisim benzerdir. Ancak
molekiiler seviyede hicbir zaman sasma olmaz ve daima amfiyoksiis yumurtasindan
amfiyoksiis, insan yumurtasindan insan yaratilir. Oysa yumurta icinde is yapan ve hiicre
kaderlerini belirleyen mekanizmalar benzer oldugu gibi gorev alan molekiiller de benzerdir.
Hal boyleyken birbirlerine benzemez canlilarin yaratilmasi elbette molekiillerin isi olamaz.
Molekiiller kendi basina organize olarak bu kadar mu'cize farkliliklar1 yapamaz. flahi irade ve
ilim gormezlikten gelinemez.

3.4. Embriyo Kader Haritas1

Dollenme zarfi yapildiktan sonra zigot gelisimi hizlanir. Erken embriyonal dénemde
hiicre kaderleri gelisim ilerledikce kademeli olarak belirlenir (Holland ve Omnai 2012).
Embriyoyu olusturan hiicrelerin nasil boltinecegi, farklilasacagi, nereye goc edecegi ve hangi
dokuya dontisecegi (kaderi) takdir edilir (Sekil 4).

Dollenmeden sonra, yumurta ve sperm gekirdeklerinin hareketleriyle yumurta iginde
degisimler meydana gelir. Bu degisimlerden biri yumurtanin hayvan kutbunda meydana
gelen mitokondri yogunlagsmasinin oldugu bir kismin olusmasidir. Mitokondri yogunlasmasi
olan bu kismin amfiyoksiista dorsal/ventral eksenin yapilmasinda gorev aldigi tahmin
edilmektedir.

Embriyonik eksenler boyunca desen olusturma, bir embriyonun gelisim siirecinde viicut
yapilarmin ve organlarin dogru konumlara yerlesmesi igin hiticrelerin organize bir sekilde
yerlesmesi ve farklilasmas1 anlamina gelir. Bu siire¢, embriyonik gelisimin erken asamalarinda
baslar ve viicudun bas, kuyruk, sag-sol, 6n-arka gibi ana eksenlerinin belirlenmesini ihtiva
eder. Embriyonik eksenler boyunca desen olusturma, dogru viicut yapismnin olusmasin
saglayan temel bir stirectir. Bu stirecteki hatalar, dogumsal anomalilere, viicut simetrisinin
bozulmasma veya organlarin yanlis yerde olusmasma neden olur. Embriyonik eksenler
boyunca desen olusturma, salgilanan sinyal proteinleri aracilifiyla gerceklesir (Holland ve
Onai 2012).
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Erken embriyonik gelisimde rol alan sinyal proteinleri ya yumurtanin icinde dogrudan
protein seklinde ya da mRNA formunda bulunur veya sonradan sentezlenir. Dollenme
sonrasinda aktive olup embriyonik hiicrelerin farklilasmasini, viicut eksenlerinin olusumu ve
doku gelisiminde gorev alir. Sinyal proteinleri dogru zamanda kritik sinyallerle hticre
kaderinin belirlenmesine hizmet eder. Embriyonik eksenlerin (6rnegin dorsal/ventral,
anterior/posterior) olusumuna vesile olur. Bu proteinler, yumurtanin farkli boélgelerinde
yogunlasarak embriyo gelisiminde gorev yapar.

Embriyo kader haritalamasi, yetiskin dokularin ve yapilarin embriyonik kokenini
incelemek icin gelisim biyolojisinde siklikla kullanilan bir yontemdir. Embriyo kader haritalar:
ozel boyama yontemleri ile belirlenir. Kader haritalar1 ile embriyoyu olusturan hiicrelerin
hangi dokulara veya yapilara dontistiirtildiikleri izlenir.

3.4.1. Embriyo Kader Haritasini Belirleyen Unsurlar

Embriyonik gelisim siirecinde blastomerlerin farklilasmasi ve cogalmasinda cesitli
makromolekiiller gorevlidir. Makromolekiilleri organize eden ve blastomerlere uzuvlar ve
karmasik organlar olusturmasini séyleyen nedir? Genler 6zellikle de homeobox ad1 verilen
biiytiileyici bir gen grubunun yaninda hiicre kader haritasinin belirlenmesinde organizator
merkezler (sinyalleme merkezi) vardir (De Robertis ve ark. 1990).

Bu merkezler, embriyonik gelisim sirasinda hiicrelerin hangi tiir hiicrelere
dontstiirtileceginin  ve nerede konumlandirilacagmin kontrol edildigi bolgelerdir.
Organizator merkezlerden hiicrelere kimyasal sinyaller gonderilir ve bu sinyallerle onlarin
kaderi belirlenir.

Embriyonik gelisim esnasinda belirli bolgelerdeki hiicrelerden sinyal molekiilleri
salgilanir ve komsu hiicrelerden bu sinyallere cevap verilir. Bu sinyaller vasitasi ile hiicrelerin
kaderini etkileyen spesifik genlerin aktivitesi dtizenlenir. Sinyal molekiilleri erken embriyonal
gelisimde kritik bir rol oynar. Sinyal molekiilleri; embriyonal gelisimin baslangi¢ asamasinda
hiicrelerin kaderini, organizasyonunu ve farklilasmasin1i yonlendiren ©nemli sinyal
yollarminin tetiklenmesinde vazifelidirler. Bu siireq, embriyonun diizgiin gelisimi igin
gereklidir. Sinyal molekiilleri ile hiicreler dogru sekilde organize edilir, doku ve organlar
yaratilir (Gritsman ve ark 2000; Xanthos ve ark. 2002; Soboloff ve ark. 2006; Komiya ve Habas
2008; Arias ve Steventon 2018; Kumar ve ark. 2021).

Erken embriyonal gelisimde gorev alan baslica sinyal molekiilleri sunlardir:

1. Wnt Sinyali: Wnt proteinleri, hiicrelerin eksenlerinin (6n-arka, sag-sol), hiicre
kaderinin  belirlenmesinde, embriyonun segmentasyonunda ve viicut planmmn
olusturulmasinda 6nemli gorev yapar.

2. Sonic Hedgehog (Shh): Morfojen olarak gorev yapan Sonic Hedgehog proteini,
hiicrelerin ve dokularin farkhilastirilmasinda gorevlidir. Ozellikle sinir sistemi gelisiminde,
uzuvlarin olusumunda ve beyin yapilariin diizenlenmesinde rol alir.

3. Fibroblast Biiytime Faktorleri (FGF): FGF ailesi biiytime faktorleri, embriyonun
gelisiminde hticrelerin cogalmasi, gocti ve farklilasmasi gibi olaylarda gorev alir.

4. TGF-p (Transforming Growth Factor-Beta) ve BMP (Bone Morphogenetic Proteins):
TGEF- ailesinden molekiiller, hiicrelerin farklilasmasinda, dokularin sekillendirilmesinde ve
hiicre dongtistinde vazifelidirler. BMP'ler 6zellikle embriyonun erken gelisiminde doku ve
organ gelisiminde kullanilan 6nemli sinyal molekiilleridir.
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5. Notch Sinyali: Hiicre-hticre iletisimi yoluyla gorev yapan Notch sinyal yolu,
hiicrelerin kaderini belirleyen kararlarin belirlenmesinde ve hiicre farklilasmasinda gorevlidir.
Ogzellikle sinir sistemi geligimi sirasinda énemli igler yapar (Palma ve ark. 2001; Xanthos ve
ark. 2002; Soboloff ve ark. 2006; Komiya ve Habas 2008; Néant ve ark. 2015, Kumar ve ark.
2021). Bu sinyal yollar1 ve molekiilleri, embriyonun erken gelisiminden itibaren hiicrelerin
farklilasmasinda ve belirli dokulara doniistiirtilmesinde gorevlidir. Mesela bu molekiiller
sayesinde embriyo {i¢ germ tabakasma (ektoderm, mezoderm ve endoderm) ayrilir ve her
tabakadan farkli doku ve organlar yaratilir. Hiicrelerin nasil ve ne kadar farklilasacag: sinyal
molekiillerinin dozu, konumu ve sinyal stiresi ile belirlenir. Hiicre farklilasmasi, disardan
gelen sinyallerin hiicrede belirli genlerin agilmas: ya da kapanmasi ile gerceklesir. Bu stireg,
asagidaki mekanizmalarla isler:

1. Morfojen gradyani (Konsantrasyon farki): Sinyal molekiillerinin hiicreler tizerindeki
etkisi, bu molekiillerin konsantrasyonuna baghdir. Sinyal molekiiltine yakin olan hiicreler
yiiksek doz alirken, uzakta olanlar diisiik doz alir. Hiicreler, maruz kaldiklar1 sinyal molekiilii
seviyesine gore farklilastirilir.

2. Sinyal stirekliligi ve zamanlama: Hiicre kaderinin belirlenmesinde sinyalin ne kadar
siireyle hiicreye ulastigi onemlidir. Kisa stireli bir sinyalle hiicrede farkli bir cevap
olusturulurken, uzun stireli sinyal ile bambagka bir farklilasma yolu tetiklenir. Ayrica
embriyonun gelisiminin farkli asamalarinda ayni sinyal molekiiltine farkli isler yaptirilabilir.

3. Sinyal kombinasyonu ve entegrasyonu: Bir hiicreye aym1 anda birden fazla sinyal
molekiilii etki edebilir. Sinyal kombinasyonu, hiicrenin kaderini belirlemede kritik rol oynar.
Alinan farkli sinyallere gore hiicrenin nasil farklilasacagma karar verilir. Bir sinyal yolu
digerini giiclendirebilir, baskilayabilir veya tamamen farkli bir etki yapabilir.

4. Hiicrelerin konumu: Embriyoda hiicrelerin bulunduklari yer, aldiklar1 sinyalleri ve bu
sinyallere verdikleri cevaplar: etkiler. Mesela embriyo eksenleri boyunca farkli konumlarda
bulunan hiicreler, belirli sinyallere maruz kalir ve buna gore spesifik doku ve organlar
yaratilir. Mesela omurgali bir canli embriyosunda sinir tiipii olusumu sirasinda, dorsal ve
ventral bolgelerdeki hiicrelere farkli sinyaller gonderilir ve bu sinyallere gore farkli sinir
dokularmna farklilagtirilir.

5. Genetik ve epigenetik diizenlemeler: Hiicrelerin aldiklar1 sinyallere cevap olarak
cekirdekteki belirli genler aktive edilir veya baskilanir. Bu genetik cevap, hiicrenin
farklilasmasimi saglar. Ayrica, epigenetik faktorler (DNA metilasyonu, histon
modifikasyonlar1 gibi) hiicrelerin uzun siireli farklilasmasin etkiler. Mesela bir hticre, Wnt
sinyali aldiginda, hiicre cekirdegindeki spesifik genler aktive edilir ve hiicreye belirli bir
dokuya (6rnegin kas hiicresine) farklilasmasi talimati verilir (Soboloff ve ark. 2006; Komiya ve
Habas 2008; Leclerc ve ark 2012; Arias ve Steventon 2018; Kumar ve ark. 2021).

Ozet olarak hiicrelerin nasil ve ne kadar farklilastirlacagi sinyal molekiillerinin
yogunlugu ve stiresi ile ayarlanir. Molekiillere f{irettirilen sinyallerle hiicrede genetik
programlar acilir ve hiicrenin kaderi belirlenir. Organ ve dokularmn dogru bir sekilde
yaratilmasi saglanir.

Hiicreler cok kiictiktiir. Kiiciik bir dokuda binlerce hiicre bulunur. Hiicreler arasindaki
sinyallesmenin dogru ve etkili bir sekilde isleyebilmesi i¢in oldukg¢a hassas ve karmasik
mekanizmalar devreye girer. Hiicrelerde sinyal molekiillerinin dogru algilanmas1 ve yanls
sinyallerden etkilenmemesi icin reseptor spesifikligi, sinyal konsantrasyonu, stirekliligi,
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hiicre-hiicre temas: ve sinyal inhibisyonu gibi mekanizmalar kullanilir. Birbirine ¢ok yakin
olduklar1 ortamlarda bile hiicrelerin dogru sinyali tanimasi ve buna gore farklilasmas1 bu
mekanizmalarla saglanir. Biraz dikkat edilirse agikga goriilecektir ki sinyallerin karismasini
onlemek ve dogru sinyali algilamak hiicrenin ve hiicre dis1 molekiillerin yapabilecegi is
degildir. Ciinkii canli organizasyonu, canlinin biitiinii gozetilerek yapilir. lahi bir irade
olmadan bir hiicrenin veya bir molekiiliin canlinin biittintinii gozeterek akillica isler yapmasi
ve el ele verip birlikte organize olmasi imkansizdir. Ustelik amfiyoksiis yumurtast ve
embriyosu su hareketlerinin ¢cok oldugu sahil sularinda gelisir. Bilindigi gibi suyun 6zellikle
deniz suyunun ¢oziindiirme ve korozyon gticii ¢ok ytiiksektir. Bir cihaz kisa siire suda kalsa
ciddi zarar gortir. Hatta ¢cok saglam malzemelerden yapilan deniz araglar: bile kisa stirede
korozyona ugrar. Tiim diinya denizlerinde yaygin bulunan amfiyoksiis grubu canlilarin
kabriyen doneminden buyana yaklasik 520 milyon yildir viicut planinin korunmasi ve
degismemesi hicbir sekilde hiicre kaderinin belirlenmesinde gorev alan yukarida sayilan
hususlarla agiklanamaz ve molekiillerin isidir denemez. Ustelik amfiyoksiis yumurtast serbest
olarak suya birakilmakta ve su icinde dollenmektedir. Hiicre kaderinin belirlenmesinde
yumurta i¢inde bulunan molekiiller amfiyokstisun embriyonal gelisimi, ilahi bir ilim ve
iradeyi zorunlu kilar.

A: 32 hiicreli Amphioxus embriyosunun kader haritasi (fate map) | Epidermis
. Noroderm
- Notokort

| Mezoderm
Endoderm

B C & D BLASTULASYON
@ Y B: Blastula dis goriiniimii
C: Blastulasyon baslangicinda embriyonun
Vejetatif @ g enine kesiti
Kutup D:Blastulasyon tamamlandiginda embriyonun
b

enine kesiti b:Blastosdl (blastula boslugu)

E: Inveginasyon GASTRULASYON
- F: Gastrulasyon enine Kkesit
K Blastula _
a: Arkenteron tabakalar Ektoderm
. Mesoderm
Endoderm

F-J: lleri gastrulasyon

G: Ileri invaginasyon (dis gériiniim) bp: Blastopor

Sekil 4. Amfiyoksiisda kader haritasi, blastulasyon ve gastrulasyon (Fernandez ve Gutierrez 2009). A: 32
hiicreli amfiyoksiis embriyosu kader haritasi. B: amfiyoksiis blastula'nin dis goriiniimii ve C: Blastulasyon
baslangicindaki embriyonun enine kesiti. D: Embriyo tamamen kiiresel hale gelmis i¢ kismi tamamen blastosel
tarafindan  kaplanmug ileri blastulamin enine kesiti: b: Blastosél (blastula boslugu). E-J: amfiyoksiis
gastrulasyonunun farkl asamalari. Invajinasyon bitki kutbunda baglatilr ve fincan seklindeki gastrula yaratilir
(G'de dis goriiniim). Istila edilmis katman, animal kutbu yoniinde giderek derinlegir ve arkenteron (a) iiretilirken
blastosol azalir. Geg gastrulada bitki kutbu embriyonun arka tarafini isaretleyen blastopor (bp) boyunca agik kalir.
Doku hareketleri oklarla gosterilmigtir.

3.5. Blastulasyon ve gastrulasyon

Amfiyoksiis grubu canlilarda blastulasyon ve gastrulasyon, blastula kader haritasina
uygun sekilde gerceklestirilir. Sekil 4'te 32 hiicreli amfiyoksiis embriyosu kader haritasi, buna
uygun blastulasyon ve gastrulasyon sematize edilmistir. Bu sathada dollenme zarfi tarafindan
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korunan zigot, blastulaysan fazina girene kadar tekrarlayan radyal holoblastik boltinme yasar.
Blastosdl (i¢ bosluk), cevredeki hiicrelere ulasana kadar giderek biiytir. Sonunda tek katmanh
bir hiicre tabakasiyla korunan kiire seklinde bir blastula meydana getirilir. Blastula boslugunu
cevreleyen hiicreler sekil ve boyut agisindan birbirinin aymis: degildir. Bitki kutbundaki
blastula hiicreleri daha biiytiktiir. Embriyonal taslagin bu asamasinda bitki kutbu hentiz diiz
degildir. Ancak hiicrelerin biiytik olmasi diizlesmenin baglayacag: bitki kutbunun
gostergesidir.

Ilerleyen safhada embriyonun bitki kutbu diizlesmeye ve ice dogru kivrilmaya baslar ve
kiiresel sekil kaybolur (Sekil 4). Diizlesmis bitki kutbunda bir ¢okiintii meydana gelir. Bu
¢okiinti ise daha sonra blastopora (blastula aciklig) dontistir. Bitki kutbundaki doku
blastosole (blastula boslugu) invagine olmaya baglar. Invaginasyon, bitki kutbundaki bir hiicre
tabakasinin iceri dogru kivrilarak veya katlanarak bir bosluk ya da girinti olusturmasidir. Bu
mekanizma embriyolojik gelisimin gastrulasyon sirasinda énemli bir rol oynar. ice dogru
katlanan kisim i¢ organlarin ve diger viicut yapilarim1i meydana getiren endoderm ve
mezoderm gibi i¢ hiicre tabakalarinin olusumuna vesile olur. 1nvagine olan hiicrelerden
endomezoderm, dis tabakadaki invagine olmayan hiicrelerden ise gelecekteki genel ve sinirsel
ektoderm yaratilir (Carvalho ve ark. 2021; Holland ve Onai, 2012).

Yumurtanin bitki kutbunun kademeli olarak ice dogru kivrilmasi (invagine) ile
karakteristik canak veya fincan seklindeki gastrula yapilir. Sonraki gastrulasyon hareketleri,
arkenteron boslugunun genislemesine ve blastosol boslugunun kiictilmesine ve ilerleyen
safhalarda yaklasik tamamen kaybolmasina neden olur. Bir kap veya fincan seklindeki
gastrulada blastoporun cap1 embriyonun tamamunin yaklasik yarisi kadardir. Sonraki
gastrulasyon hareketleri, arkenteron boslugunun genislemesi ve blastosdl boslugunun
neredeyse tamamen kaybolmasi ile sonuclanir. Bu stire¢ blastoporal acikligin daralmasina
sebep oldugundan blastoporal dudag: biikerek 6nce fincan sonra vazo seklinde bir gastrula
olusmasina vesile olur.

Bitki kutbu boyunca olusturulan oluk, hayvan kutbu yoniinde derinleserek blastula
bosluguna dogru ilerler. Boylece blastula boslugu kiictiliir. Blastopora baglantili arkenteron
boslugu ise biiyiir. Bu bolge, embriyonun arka kismini olusturur. Bu noktaya kadar
amfiyoksiis grubu canlilarin embriyonik gelisimi genel anlamda omurgasiz ikincil agizlilarin
(deuterostemia) tipik bir 6rnegidir. Yani derisi dikenlilerin (echinoderm) veya gomleklilerin
(tunicate) erken gelisiminden ¢ok farkli degildir. Derisi dikenli ve gomleklilerden farkli olarak
amfiyoksiis zigotunda diizenleyici merkezler vardir. Bu durum ise omurgali embriyosu
gelisimine benzer. Yani amfiyoksiis embriyosunun hayvan ve bitki kutuplarin gelisimini
yoneten bir organizasyon veya diizenleyici merkezin olabilecegi tahmin edilmektedir
(Fernandez ve Gutierrez 2009).

Kordat viicut planinin nasil ortaya ¢iktig: hala tartisilan bir konudur. Eevrimciler kordat
viicut plan1 organizatoriiniin muhtemelen erken kordatlarda ortaya ciktigini ifade ederler
(Fernandez ve ark. 2007). Molekiiler veriler, amfiyoksiis grubu canlilarin kus ve
memelilerdekine benzer bir organizatér merkeze sahip oldugunu gostermektedir. Bu
organizatdr merkezin tirokordatlarda (tunikler) kayboldugu ifade edilmistir (Fernandez ve
ark. 2007).

Tek bir hiicreden canlinin tiim hiicre, doku ve organ cesitlerinin farklilasmasi, canlinin
viicut planina uygun sekilde yerlestirilmesi icin ilk embriyonal hiicrelerde (blastomer) bir
organizator merkezin tesadiiflere dayali evrim stirecleri ile ortaya ¢ikmas: imkéansizdir. Kald1
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ki organizator olarak gosterilen merkezin elamanlar1 da organizator yetenegi olmayan akilsiz
molekiillerdir. O halde ilahi bir ilim ve kudretle embriyonal gelisimin idare edildigi kabul
edilmeli ve asil organizatoriin ytice Yaratict oldugu bilinmelidir.

Evrim gortisti kordalilarda 6nceden kazanilan organizator merkezin tirokordatlarda
sonradan kayboldugunu iddia eder. O halde su sorunun da aciklanmasi gerekir: Organizator
merkez neden uzak akraba olan sefalakordatlarda kaybolmadi da daha yakin akraba olan
tirokordatlarda kayboldu? Kaldu ki ilahi bir irade ve ilim olmazsa molekiiler diizeyde isleyen
bir organizator merkez yarim milyar yildir miikemmel sekilde korunamaz ve igletilemez.
Zigotta ve erken embriyonal evredeki blastomerlerde canliliktaki miikemmel organizasyonu
saglayan organizator merkez, Yaratici'min varligini, tiirlerin korunmasi igin organizator
merkezin devamliliginin saglanmasi ise Yaratici'nin iradeli oldugunu gosterir. Ciinkti boyle
miikemmel isleyen bir organizatér merkez olmasaydi amfiyoksiis ve diger canlilar
milyonlarca y1l korunamazdi.

3.6. Noriilasyon

Gastrulasyonun ardindan ektodermal hiicrelerden siller (kirpik) yaratilir. Bu safhadan
sonra embriyo sil hareketiyle dollenme zarfi icinde donmeye baslar. Burada bulunan sillerin
sol-sag asimetrisini olusturmada rol oynadig1 tahmin edilmektedir. Gastrulasyon asamasi
tamamlandiktan sonra embriyo dorsal olarak diizlesir ve noriilasyon asamasina girer (Sekil
6). Noriilasyon, omurgali embriyolarindaki noral plagin noral tiipe dontisimiinii iceren
katlanma stirecini ifade eder. Bu asamadaki embriyoya noriila ad1 verilir.
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Sekil 6. Amfiyoksiisda nériilasyon (Fernandez ve Gutierrez 2009).

K-Q: Noriilasyon, elipsoidal embriyonun dorsal kismimn diizlesmesiyle baglar. Diizlesen dorsal kisim ndral
plakay: (np) olusturur. Embriyonun noral plak olugunun yaratilmasindan dnceki (K) ve sonraki (L) dis
goriintimii. M) Erken noriilasyon dénemde embriyosunun uzunlamasina kesiti. (N) Epidermis, kordomezodermal
plakann distiinde bulunan noroektoderm (ne) iizerinde orta hat seviyesinde dorsal olarak giderek kaynasir. Arka
tarafta, ndroektoderm, blastopor bélgesindeki néroenterik kanal tarafindan endodermal tabakadan ayri kalir. (O)
I¢ yapilarin gelisimini gdsteren enine kesit: ndral tiip, notokord ve somitler, kordomesodermal plakadan

67



Kazim UYSAL
Kambriyen Déneminden Bugiine Viicut Plani Korunan Amfiyoksiis Grubu Canlilarin Embriyonal Gelisimi

tiiretilmistir. (P) Kapali bir noral tiip ve somitleri iceren bir orta noriilamn uzunlamasina kesiti. Somitler (s).
Notokord, somitlerin arkasinda, goriis alanm disinda yer alir. Epidermisin altindaki dorsal arka kistm, embriyo
uzadikca arka somitlerin ve notokordun asamalr olarak olugsacagr kuyruk tomurcugudur (tb). (Q) Geg bir
nériilanin boyuna kesiti. Basitlestirmek icin sadece bir taraftaki somitler, kapali néral tiip, notokord ve kuyruk
tomurcugundan bir goriiniim goOsterilmistir. Arkenteronun ventral epiteli kendi iizerine biikiiliir ve sindirim
sistemi ve diger endodermal tiirevleri halinde gelismeye baslar.

Bu sathadaki embriyo segmentlere ayrilmamis durumdadir. Ektoderm dista ve
endomezoderm icte olmak tizere tipik bir dipoblastik organizasyon goriiliir. Kiictik bir
blastopor hala goriintir durumdadir ve néroektoderme dontistiiriilecek olan dorsal ektoderm,
s1g uzunlamasina bir oluga sahip diiz bir yapidir. Takip eden asama ilk somitlerin belirmesi
ile karakterizedir. Mezoderm, endomezodermin icinde dorsalde yer alir ve ti¢ kivrim ihtiva
eder: biri ortada olup notokorda, ikisi de yanlarda olup anterior somit ciftlerine dontistiirtiliir
(Carvalho ve ark. 2021).

Omurgalilarda oldugu gibi, diiz sirt ytizeyi orta hat boyunca kademeli olarak asag:
dogru iner ve tabani noral plaka haline gelen V seklinde bir oluga yol agar. Noral tiiptin
kapanmas1 amfiyoksiis embriyosunda oldukga tuhaftir. Agan bir ¢icek gibi kordomezodermal
plaka ii¢ ayr1 parcadan olusur. Bu parcalardan biri ortada bulunur ve notokord primordiasini
olusturur. Yanlarda olan parcalar ise ilk somitleri veya gelecekteki miyomerleri olusturur.

Gelisim stirecinde somitler nden arkaya dogru bir dizilimle belirmeye baslar. Dorsalde
bulunan noral olmayan ektoderm de noral plakanin kenarlarindan ayrilmaya baslar.
Ayrilmalarinin ardindan ektodermal hiicreler lamellipodia kullanilarak noral plakann
tizerinden gog ettirilir ve dorsal orta hatta birlestirilir. Bu siirecin sonunda, noéral plaka
tamamen noral olmayan ektoderm tarafindan kaplanir ve on tarafta noropor olusturulur
(Holland ve Onai, 2012; Carvalho ve ark. 2021). Nortilasyon ilerledikce archenteron artik dis
ortamla temas etmez, ancak olusan noral tiip ile baglant1 saglar.

Embriyonal gelisimde:

4-5 somit cifti belirginlestigi asamada embriyo, kulucka enzimlerinin sentezi ve
salgilanmasiyla dollenme zarfindan cikar ve sil hareketi ile serbestce ytizmeye baslar. Merkezi
sinir sistemi, notokord ve somitler agikca ayirt edilebilir. Ancak bu safhada notokord ve
somitler arasindaki smirlar her zaman belirgin degildir. Tk somit iftinin niinde bulunan
archenteron bu asamada genislemeye baslar ve iki dorsolateral lob olusturur.

6-7 somit cifti yaratilinca noral tiip kapanmaya baslar ve sonraki gelisim asamalarinda
dairesel hale gelir. Somitlerin ventral uzantilarindan lateral ve ventral bosluklar (viicut
bosluklari) ve atriyal tabanin kas dokusu yaratilmaya baslanir (Holland ve Onai, 2012).

8-9 somit ciftinin yaratildigi asamada anterior archenterondan kaynaklanan iki
dorsolateral lobdan iki belirgin kafa boslugu yapilr.

10-11 somit ¢ifti ile karakterize edilen asamada, kuyruk tomurcugundan asimetrik somit
yaratilmaya baslanir (Carvalho ve ark. 2021).

3.7. Kuyruk tomurcugu ve larva

Nortilasyonu tamamlanan embriyo, 12 ¢ift somit ihtiva eder. Embriyonun ¢n ve arka
bolgeleri ayrisir ve yutak bolgesi biiytir. Embriyo, sinir-kas sistemi islevselligini gosteren hafif
biikiilme hareketleri yapmaya baslar ve uzar. Bu asamada embriyonun uzamasi, yeni somit
ciftinin eklenmesinden degil somitlerin uzamasindan kaynaklanir. Embriyo uzadikga viicut
incelir, burun belirir ve kuyruk belirginlesmeye baslar. Larva agzi, sol tarafta agilir. Bobrek
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(Hatschek nefridiumu), ektoderm ile larvanin sol tarafindaki en 6n somit arasinda
belirginlesir. Sag tarafta, agzin karsisindaki 6n endodermde topuz seklinde bir bez yaratilir.

Agzin hemen oniinde yer alan siller disaridan igeriye su akisi saglar. Yutagmn sag
tarafinda endodermal duvarin kalinlasmasi ile endostil adi verilen bir yapr yaratilir.
Endostilden yiyecek parcaciklarini yakalamak igin kullanilan mukus salgilatilir.

Larvalarin solungac yariklari, viicutlarinin sag tarafinda yaratilir. Antis ise bagirsagin
arka ucunda, ektodermal kuyruk ytizgecinin hemen anteriorunda sekillenir. Antistin olusumu
ventral orta hatta baglatilsa da viicudun sol tarafina yerlestirilir. ilk solungag yarig1 da bu
esnada yaratilir. Agiz, siller, endostil, aniis ve ilk solunga¢ yariginin yaratilmasindan sonra
larva beslenmeye baslar. Ikinci ve tigiincii solungag yariklari da sirast ile yaratilir. Gelisim
larva metamorfoza girene kadar devam eder. Bir larvanin metamorfaza girmeden ¢nce ihtiyag
duydugu solungag yarig1 sayisi tiirler arasinda degisir. Metamorfoz sirasinda dokular yeniden
organize edilir ve simetrik bir yavru yaratilir (Fernandez ve Gutierrez 2009; Carvalho ve ark.
2021).

3.8. Embriyonal gelisim hizi

Dollenmeis amfiyoksiis yumurtasi, sperm girisinden itibaren 40 dakika sonra boliiniir.
[k bsliinmenin ardindan yaklasik 20 dakikalik araliklarla es zamanli olarak boliinmeye baslar
(Sekil 7). Dollenmeden sonra yaklasik 4 saat 40 dakika icinde gastrula safthasina ulasilir.
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I: 128 hticreli diiz ytizeyli blastula J: deforme blastula
K: ktiresel gec blastula L: baslangi¢ gastrulasi

Sekil 7. 25°C su sicakliginda amfiyoksiis grubu bir tiirtin (Branchiostoma japonicum)
gastrula baglangicina kadarki embriyonal gelisimi esnasinda gelisim hizi. Olgek gubugu 100
pm (0,1 mm)’dir (Yasui 2017).

4. SONUC VE ONERILER

Hayvan gruplar1 arasinda embriyonal hiicrelerin boltinme farkliliklar: vardir. Evrim
gortisii, bu bolunme farkliliklarinin belirli maternal molekiillerden ve sitoplazmanin
blastomerlere secici kalittmindan kaynaklandigini varsayar. Oysa amfiyokstis grubu canlilarin
embriyonal gelisimini canli organizasyonunda gorev alan molekiillere vermek son derece
mantik disidir. Ciinkii gorev alan molekiiller ve maddeler de mitkemmel organizasyonun bir
parcasidir. Ustelik organize edecek irade ve ilimden de yoksundurlar. O halde amfiyoksiis
grubu canlilarin embriyonal gelisiminde embriyo disi ilahi bir irade ve giictin olmasi
ltizumludur.
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Ttim sistem ve organlarin bir tek hiicreden (zigot) uyumlu gelisimi organ ve sistemlerin
yazilimini barindiran genlerin de 6tesinde genom diizenleyici bir mekanizmanin varligimi
gosterir. Nitekim canlida DNA onarim mekanizmalari, RNA interferansi (hiicrede belirli
genlerin ifadesini baskilayan bir mekanizma) ve epigenetik (DNA'y1 degistirmeden gen
ifadesini diizenleyen mekanizma) gibi genom diizenleyici sistemler canlinin yaratilmasinda
ve hayatinin stirdiiriilmesinde énemlidir. Canlidaki genom diizenleyici mekanizmalarin var
olmasi ve hikmetli isletilmesi evrimsel stireglerle olamaz. Bugiiniin bilimi ile dahi tam olarak
anlasilamayan boylesine karmasik sistemleri var etmek ve isletmek ilahi bir ilim ve kudreti
gerektirir.

Paleontoloji basta olmak {izere tiim bilimsel veriler amfiyokstis grubu canlilarin viicut
planinin  Kambriyen Patlamasi'ndan bugtine korundugunu gostermektedir. Halbuki
amfiyoksiis grubu canlilar, evrim goriistine gore evrim hizinin en yiiksek olmasi gereken
ekolojik sartlarin en degisken oldugu sahil sularinda yasar ve dis dollenme ile tirer. Buna
ragmen yaklasik 520 milyon yildir canliin viicut planinin korunmasi evrimsel gortisle izah
edilemez. Bilakis ilahi bir irade ve ilmi zorunlu kilar.
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OZET

Allelopati, bitkiler arasindaki komsuluk iliskilerini inceleyen bir arastirma alamdir. Bitkilerin agzi
ve dili olmadii icin bizim gibi konusamazlar. Ama Rabbimizin onlara vermis oldugu bir dille
konugsup anlagirlar. Bu dil kimyasal dildir. Bitkilerin konusmasinda kullandigr kelimeler
sentezledikleri allelokimyasal denilen cesitli organik maddelerdir. Yapilan arastirmalrda bazi
bitkilerin bazilariyla iyi gecinemezken bazilariyla cok iyi dost olduklari anlagilmigtir. Bunun en iyi
bilinen drnegi ceviz allelopatisidir. Ceviz agacimin altinda pek ot bitmedigi herkesce bilinir. Ceviz
agact domates, tere ve hiyar bitkileri ile komsuluk yapmak istemezken kavunla cok iyi dost oldugu
yaptigimz arastirmada tespit edilmistir. Bu iliskilerde cevizin kullandigi allelokimyasal madde
cevizin botanik ismine atfen “juglon” dur. Juglon maddesi ayni dozda aym sartlarda domatesi
zehirlerken kavunun biiyiimesini artirmaktadir. Bu ilging sir halen arastirlmaktadir. Tabiatta
cevizden bagka binlerce bitkide buna benzer allelopatik potansiyel bulunmaktadir. Bu ilging
hadisenin tesadiifen ve evrimsel siire¢ denilen seylerle olmasi miimkiin degildir. Bitkilerin kader
programi veya yazilum da denilen genlerinde ilk yaratilislarinda bu allelopati 6zelligi kodlanmistir
ki, bu sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Allelopatik potansiyeli yiiksek bitkilerin tireme potansiyelleri de
yliksektir. Allelopatik bir bitki milyonlarca tohum iiretir. Bunlarin tamam ¢imlenmis olsa bu bitki
tiirti yeryiiziinii kaplar. Baska bitkilere yer birakmaz. Ancak Rabbimiz adil simi tecellisiyle bu istilay:
bagska allelopatik bitkiler tarafindan stmirlandirmaktadir. Bir ormanda veya bir ¢ayirda hangi bitki
tiirlerinin birlikte yasayacaklarmda iklim, toprak, rekabet gibi bircok faktor rol oynamakla birlikte
bunlardan birisi de hig siiphesiz allelopatidir.

Anahtar Kelimeler: Allelopati, Bitki, Komsuluk, Yaratilis

ABSTRACT

Allelopathy is a field of research that studies neighborhood relationships between plants. Since plants
do not have mouths or tongues, they cannot speak like us. But they speak and understand in a
language that God (Allah) gave them. This language is the chemical language. The words that plants
use in their speech are the various organic substances called allelochemical they synthesize. Research
has shown that while some plants do not get along well with others, they are very good friends with
others. The best-known example of this is walnut allelopathy. Everyone knows that there is not much
grass growing under the walnut tree. While the walnut tree does not want to be neighbors with
tomato, cress and cucumber plants, it has been determined in our research that it is very good friends
with melon. The allelochemical substance used by walnuts in these relationships is "juglone",
referring to the botanical name of walnuts. While juglone poisons tomatoes at the same dose and
under the same conditions, it increases the growth of melon. This interesting secret is still being
investigated. In nature, thousands of plants other than walnuts have similar allelopathic potential.
It is not possible for this interesting event to happen by chance or through the so-called evolutionary
process. This allelopathy feature was encoded in the genes of plants, also called their fate program or
software, when they were first created, and these results emerge. Plants with high allelopathic
potential also have high reproductive potential. An allelopathic plant produces millions of seeds. If
all of these were to germinate, this plant species would cover the earth. It would leave no room for
other plants. However, our Lord, with His just manifestation, limits this invasion by other
allelopathic plants. Although many factors such as climate, soil and competition play a role in which
plant species will live together in a forest or a meadow, one of them is undoubtedly allelopathy.

Key Words: Allelopathy, Plant, Neighborhood, Creation
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1. GIiRis

Bazi bitkilerin birbiriyle iyi gecindikleri, bazilarmin ise dogustan kavgali olduklar1
eskiden beri biliniyordu. Milattan 300 y1l 6nce yasamis olan filozof Democritus ac1 bakla ve
baldiran otlarimin agaclar1 kuruttugunu, Milattan sonra 1. ytizyilda yasamis olan Plinius ise
nohut, arpa ve cemen otu bitkilerinin musir tarlalarin tahrip ettigini yazmustir (Scneiderman
1927). Milattan 6nceki ytizyillardan beri bitkilerin birbirlerini etkiledikleri bilinmesine ragmen
bu etkilesmenin kimyasal yolla oldugu ilk olarak ceviz {izerine ABD de yapilan
arastirmalardan anlagilmistir.

Amerika’da yaygin olan kara ceviz (Juglans nigra) agaclarmin altinda ekilen
domateslerin yagmurlardan sonra ¢ldiikleri ve elma agaclarinin ise cevizden tarafta olan
koklerinin ve dallarmin kurudugu goriilmiistiir. Oysa ceviz altinda ti¢giil ve cayir otlarmin
cok iyi gelistikleri gozlenmistir. Bunun tizerine 1925-1927 yillarinda yapilan deneylerde ceviz
altina birakilan kaplara akan yagmur sular1 toplanip serada yetistirilen domates fidelerine
sulama yapilmistir. Kisa stirede bitkilerin cldtgti gortilmiistiir.

Buradan hareketle yapilan arastirmalarda ceviz yapraklarindan bir maddenin yagmurla
yikanarak yere aktigi ve bunun etkisiyle bu olumsuzlugun meydana geldigi sonucuna
varilmistir. Sonra yapilan laboratuvar ¢alismalarinda ceviz yapragindan bu madde izole edilip
kimyasal yapis1 aydinlatilmis ve bunun 5-hidroksi naftakinon oldugu belirlenmistir. Cevizin
latince ismine atfen buna juglon ad1 verilmistir. Toksik karakterli bu maddenin diger bitkilere
zarar verdigi onun icin ceviz altinda her bitkinin yasayamadig1 belirlenmistir (Kocagaliskan,
2006).

2. BITKILERDE KOMSULUK ILISKILERI (ALLELOPATHI)

Insanlar arasinda komsuluk iliskileri oldugu ve bazi komsularin iyi anlastiklar1 halde
bazilarmin pek anlasamayip birbirlerine mesafeli olduklar1 gibi ayni kanun hayvanlarda ve
bitkiler arasinda da goriilmektedir. Bunun bitkilerdeki karsiifi “allelopati” olarak
adlandirlmustir.  Insanlar konusarak, hayvanlar koklasarak bitkiler ise kimyasallar
salgilayarak anlasirlar.

Bitkilerde sentezlenen ve komsu bitkileri etkileyen maddelere “allelokimyasal” adi
verilmistir. Allelokimyasallar bitkilerde daha ¢ok koklerde sentezlenir. Sentezden sonra bir
kism1 dogrudan kokten topraga salindigi gibi 6nemli bir kismi da iletim borularimndan yukar:
tasinarak yapraklardan disar1 atilir ve yaprak ytiizeyinde birikir. Yagmurla birlikte yapraktan
yikanarak topraga diiser. Toprakta ya oldugu gibi toprak gozeneklerinde akarak komsu
bitkinin koklerinden girer. Ya da topraktaki bakteriler tarafindan yapis: degistirilerek topraga
salmir ve topraktan komsu bitkiye alinir (Sekil 1).
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Sekil 1. Topraga salwerilen bir allelokimyasalin komsu bitkiye taginim.

Allelokimyasallarin komsu bitkiye wulasmasi aradaki mesafeye ve topraktaki
gozeneklerde bulunan su miktarma baglidir. Cogunlukla bitkiler topluluklar halinde yasarlar
ve aralarindaki mesafe azdir. Komsu bitkiler birbirine ¢ok yakin biuiyiirse toprak altindaki
kokleri sarmas dolas halde temas etmektedir. Hatta bazi1 kokler birbirine yapisarak kaynak
yapmustir. Allelokimyasallar daha c¢ok kokte sentezlendiginden topraga bile atilmadan

dogrudan bir bitkinin kokiinden komsu bitkinin kokiine gegebilir (Sekil 2)
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Sekil 2. Birbirine yakin biiyiiyen otlarin ve agaclarin kokleri toprak altinda temas halindedir. Solda otsu

bitkilerin sagda ise iki agacin kokleri temas halinde goriilmektedir (Salisbury ve Ross, 1985).

Bu konuda en eski deneysel calisma cevizle ilgilidir. Juglon cevizde sentezlendigine gore
cevizin kendisine de zarar vermesi gerekmez mi sorusuna cevap ararken yapilan
arastirmalarda su ortaya ¢ikmustir. Cevizde esasen juglon sentezlenmiyor. Onun 6nciilii olan
hidrojuglon ad1 verilen ve toksik olmayan bir madde cevizin koklerinde sentezleniyor. Sonra
yapraklara tasmnan bu maddenin yapraktaki hidatodlardan disar1 atildig1 ve az bir kisminin
da koklerden direkt topraga atildigi ve atilan bu maddenin havayla temasa gecmesiyle
oksitlenerek toksik karakterli juglon’a dontistiigii anlasilmistir (Kocagaliskan 2006).

Bizim yaptigimiz arastirmalarda da tilkemizde yetisen ceviz tiirti (Juglans regia)
yapraklarindan elde edilen 6ziitlerin uygulanmasi durumunda domates, tere, hiyar ve karpuz
basta olmak tizere bircok kiiltiir bitkisinin zarar gordiigii halde kavun fidelerinin iyi gelistigi
tespit edilmistir(Kocagaliskan ve Terzi, 2001) (Sekil 3).
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Sekil 3. Juglon’un kok ve govde uzamast iizerine nisbi etkisi - Kontrol % 100 kabul edilerek (Kocagaliskan ve Terzi, 2001).
1- Bugday 7- Domates
2- Arpa 8- Tere
3- Misir 9- Turp
4- Hiyar 10- Fastilye
5- Kavun 11- Yonca
6- Karpuz

Bitkiler arasinda kimyasal etkilesim olarak bilinen ve allelopati olarak adlandirilan bu
olayla ilgili deneysel calismalar her gecen giin artarak stirmiis ve 1970" li yillardan itibaren bu
konuda kitaplar yazilmis ve allelopati giintimiizde botanigin bir dali olmustur. Bitkilerden
atilan ve allelokimyasal denilen bu maddelerin ne ise yaradiklar1 eskiden bilinmediginden
bunlarin bitkilerin fazla atiklar: olduklar: zannedilmisti. Bu giin ise bu maddelerin bitkilerin
boceklere ve patojen mikroplara kars: kendilerini korumak icin kullandiklar: birer miidafaa
silah1 olduklar1 ve ayn1 zamanda komsu bitkileri de etkileyerek bitkiler arasindaki sosyal
miinasebetlerin diizenlenmesinde aracilik ettikleri bilinmektedir.
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Bitkiler arasinda ve bitkilerle onlarin etrafinda yasayan bocekler ve mikroplar arasinda
kimyasal bir dil ile etkilestikleri, bazan kavga edip bazan da anlastiklar1 artik bilinmekte ve
bundan dersler ¢ikarilmaktadir. 1980°li yillardan itibaren bitkilerde tiretilen ve allelokimyasal
denilen bu kimyasal silahlarin yabanci otlarla, boceklerle ve mikroplarla miicadelede ilag
olarak kullanilabilecegi fark edilmistir. Bu maddelerin bitkilerden ayrilarak veya kimyasal
yapisint aydinlattiktan sonra aynisimi laboratuvarda sentezleyerek bu amacla kullanma
calismalar: giinimiizde hiz kazanmustir. Ciinkii halen diinyada bu amagla kullanilan kimyasal
maddelerin hemen tamami sentetik olup tabiatta bulunmayan ve enzimlerce taninmayan
maddeler olduklarindan tabiatta parcalanmadan uzun yillar kalmakta ve birikmektedirler. Bu
durum Yiice Yaratanin tesis ettigi ekolojik dengeyi bozmakta ve gevreyi tahrip etmektedir.
Halbuki bitkilerde sentezlenen allelokimyasallar tabiatta kolayca parcalandiklarindan birikip
de cevreyi kirletmezler.

Etrafimiza baktigimizda daima belli bitki tiirlerinin birlikte yasayarak topluluklar
olusturduklarini goriirtiz. Bir bitki toplulugunu bir aile olarak kabul edersek, aile icindeki
bireyler arasinda etkilesmeler oldugu gibi aileler arasinda da miispet veya mentfi etkilesimler
olacaktir. Buna ragmen insan elinin fazla degmedigi dag baslarina ve orman iclerine
baktigimizda bu kimyasal dil sayesinde canlilarin ne giizel bir ahenk icinde yasadiklarimi
goriiriz. Insanoglunun bulasik eli degmediginde ilahi iradenin koymus oldugu fitri
mekanizmalar miikemmel bir sekilde islemektedir. Bu diizeni bozmayacak bir sekilde
tabiattan istifade etmenin zaman1 gelmis belki de ge¢gmektedir. Bu hususta ge¢ kalmanin agir
ceremesini bizler ¢ekecegimiz gibi gelecek nesillerin daha fazla ¢ekecegini de unutmayalims.

Yaptigimiz bir calismada juglon’un yabanci ot dldiiriicii etkisini belirledik. Ulkemizde
ekin tarlalarinda yaygin olarak bulunan ve iiriin verimini azaltan doért yabanci ottan gelincik
otunu juglon’un cldiirdiigii tespit edilmistir. Digerlerinin de biiytimesini azaltmistir (Topal ve
ark., 2007) (Sekil 4).

Sekil. 4. Juglon uygqulanms gelincik otu (sagda). Kontrol gelincik otu (solda), (Topal ve ark., 2007).
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3. BITKILERDE KOMSULUK: DOST VE DUSMAN AYIRIMINDA YARATILIS
SIRLARI

Son arastirmalar bitkilerin de bazi seyleri hatirlayabildiklerini gostermistir. Canlilar1
yaratan ve yasatan rabbimiz onlar1 basibos birakmamuistir. Her canlinin yasamak icin ihtiyaci
olan yap1 ve 6zellikleri yaratilisinda onlara vermistir.

Oldiirtilmiis veya inaktive edilmis patojen bakterilerin bitkilere enjeksiyonuyla
bitkinin o bakteri ttirtintin sebep oldugu hastaliga kars: bagisiklik kazandig: gortilmiistiir. O
bitki artik hayat1 boyunca her ne zaman o bakteriye maruz kalsa onu tanir ve kendisini hasta
edecegini hatirlar. Bunun tizerine bitkinin hiicrelerinde hizla bagisiklik maddeleri sentezlenir.
Sentezlenen bu maddeler bakterinin bitkide tireyip cogalmasini engeller. Boylece bitki hasta
olmaktan kurtulur.

Hayvan ve insanlarda goriilen bagisiklik olayinin bir benzeridir bu. Tek fark: hayvan
organizmalarinda tiretilen bagisiklik maddeleri biiytik yapili protein molekiilleri olup antikor
adi verilir. Bitkilerdekiler ise daha kiiciik yapili organik maddeler olup bunlara fitoaleksinler
denir ve allelokimyasallarin bir grubudur. Mesela; fastilyede faseolin, bezelyede pisatin ve
havucta izokumarin gibi (Kocagaliskan, 2024).

Yiice Rabbimiz her canli tiirtine kars1 diisman bir canli var etmis. Bunu nigin yapmuis?
Adil ismi geregi tabiat dedigimiz canlilarin cevelengahi olan yeryiiziinde ekolojik dengeyi
tesis icin. Ancak her canliya da kendisini diismanindan koruyacak o6zellikler ve kabiliyetler
vermis. Onlar1 tamamen savunmasiz eli kolu bagh yaratiklar yapmamus. Boylece hayat1 bir
faaliyetler yumag: haline getirmistir.

Bu diisman saldirilariyla canlilarin kendilerini koruma yetenekleri gelismektedir.
Beditizzamanin “atmacanin serge kusuna tasallutu onun u¢gma ve kagma kabiliyetlerini inkisaf
ettirir” mealindeki ifadesiyle (Nursi, 2007). Bunun gibi, toprakta, suda ve havada yani her
yerde bulunan gozle goremedigimiz mikroplarin siklikla saldirisina maruz kalan bitkilerde
bagisiklik mekanizmasini onlarin yapisina baslangicta koyan rahmeti sonsuz Allah’'imiz
boylece bitkilerin hastaliklara diren¢ kazanmasini saglar.

Gerek komsuluk iligskilerinde gerekse dost ve diismanlarmi tanimada bitkiler
allelokimyasal denilen kimyasal maddeleri kullanmaktadir. Olaymn mekanizmasi heniiz
aydinlatilmamis olmakla birlikte boyle bir olayin tabiatta cereyan ettigi gézlemlerle ve bazi
deneylerle bilinmektedirs. Yukarida konuyla ilgili baz1 6rnekler verilmistir. Bu olayda rol
oynayan maddelerin sentezinde gorevli genler ise DNA tizerindeki 6zel bolgelerde daha ilk
yaratiliglarinda Yiice Yaratan tarafindan sifrelenmistir. Yoksa bu kadar 6zel genetik bilgiyi
DNA tizerinde yazma isini akli, ilmi ve iradesi olmayan tabiata ve bir takim evrimsel siireclere
havale etmek akil ve mantikla bagdasmamaktadir.

Diger canlilarda oldugu gibi bitkilerde de komsuluk ve dost-diisman ayirimi yapabilme
ozelligi bulunmasi tabiattaki ekolojik dengenin korunmas: acgisindan énemlidir. Bitkilerde
komsulukla ilgili olarak Risale-i Nur kiilliyatinda soyle bir ifade gegmektedir. “Eger hikmet-i
amme ve adalet-i mutlaka olmasa idi ve onlar1 durdurmasa idi, her biri umum mevcudati istila
edecekti. Mesela, kavak agacmi umum zeminde halkeden ve tedbirini goren bir kuvvet, hig
miimkiin midiir ki, onun yaninda ve efradi icinde yayilmis ve karismis olan ceviz ve elma ve
zerdali misillii agaclarin kavaga bitisik olan ciizi ferdlerini, o kavak nev’ini tamamen ve birden
zapteden kiilli kuvveti altina ve tedbiri igine almasin istila etmesin ve baska kuvvetlere
kaptirsin (Nursi, 2007)
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Ismail KOCACLISKAN
Allelopati (Bitkilerde Komsuluk) Olayinda Yaratilis Sirlari

Bu ifadelerde adina allelopati denmese de allelopatiden bahsedilmektedir. Bu eserlerin
yazildig1 yillarda bilim diinyasinda allelopati kavrami hentiz kullanilmiyordu. Bu kavram ilk
olarak 1937 yilinda Molisch tarafindan kullanilmis ancak bunun benimsenmesi 1970°1i yillarda
olmustur. Bitkilerin birbirini kimyasal yolla etkiledikleri 1927 yilinda yapilan ceviz
allelopatisiyle ilgili yayimnla (Scneiderman 1927) deneysel olarak gosterildi. Daha sonra diger
bitkilerde galisilmaya baslandi. Allelopatik potansiyeli en giiclii bitkilerin basinda kavak ve
ceviz gelmektedir. Yukaridaki ifadeden kavak ve cevize ilaveten elma ile zerdalinin de
kuvvetli allelopatiye sahip olduklar1 anlasilmaktadir. Ceviz, kavak ve elmanin allelopatik
potansiyeli yiiksek oldugu biliniyordu. Cevizden juglon, kavaktan salisin ve elmadan p-
kumarik asit allelokimyasallarinin salgilandigi ve bu maddeler araciligiyla allelopatik
etkilesim saglandig1 bilinmektedir (Kocagaliskan, 2006). Ancak zerdalinin allelopatik durumu
hakkinda literatiirde bir calismaya rastlanmamustir. Burada tistadin isaret ettigi tizere, zerdali
gelecekte calisilmasi gereken bir allelopatik bitki olabilir. Onun da allelopatik potansiyeli
tespit edilerek bu 6zelliginden yararlanilabilir.
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OZET

Canlilarda meydana gelen biyokimyasal degisimlerin tiimii metabolizmay: olusturur. Metabolik
olaylar; (1) lineer, (2) siklik ve (3) spiral sekildedir. Lineer yolun drnegi olarak glukozun piruvata
doniistiigii glikoliz reaksiyonlarini, siklik yola Krebs ve iire devirlerini; spiral tarzdaki metabolik yola
da artarda benzer reaksiyon basamaklariyla gerceklesen yag asitleri sentez ve yikimiyla protein sentezi
reaksiyonlarin gosterebiliriz.

Metabolizma, katabolizma ve anabolizma olarak ikiye ayrilir. Katabolizma, hiicrenin cevresinden aldig:
veyahut kendi depolarindan kullandig: biiyiik besin molekiillerini (karbohidratlar, lipidler ve proteinler)
cogunlugu oksidatif mahiyetteki enzimatik reaksiyonlarla, laktik asit, asetik asit, CO,, amonyak veya
tire gibi bir seri daha kiiciik molekiillere parcalanmas olayidir. Bu esnada da biiyiik organik bilesiklerin
yapisinda bulunan serbest enerjinin agiga ¢ikmasiyla yiiksek enerjili fosfat baglart (ATP) olusur.
Katabolizma yollar: iginde insanda hemen hemen biitiin hiicrelerde sitoplazmada cereyan eden dnemli
bir yol vardir: Glikoliz.

Glikoliz, biitiin canli hiicre cesitlerinde bulunan ve glukozun piruvata cevrilmesini ve bu esnada da bir
miktar ATP iiretimini gerceklestirmede gorev yapan reaksiyon serisine verilen isimdir. Aerobik
organizmalarda glikoliz, glukozun ihtiva ettigi enerjinin cogunun yiiksek enerjili fosfat bagina
cevrildigi sitrik asit devri ve elektron transport zincirinden dnce gelen bir glukoz yikim basamagidir.
Aerobik sartlarda, yani yeterli oksijenin bulundugu durumda piruvat mitokondriye girer ve burada
tamamen CO> ve H>O'ya yiikseltgenir. Eger O yetersizse (mesela, kastaki aktif faaliyet durumunda ve
mitokondrileri bulunmayan eritrositlerde) piruvat, laktata cevrilir. Maya hiicreleri gibi bazi anaerobik
organizmalarda piruvat etanole dontistiiriiliir. Bu reaksiyonlarda glikolizin devamu icin gerekli olan
NAD* rejenere edilir. Piruvat takip eden bu reaksiyonlar olmasaydt hiicrelerde NAD* tiikenecek ve
glikoliz devam edemeyecekti. Glikoliz olayimin kontrol noktasindaki ii¢ enzimin hiicrenin ihtiyaglarina
gore aktive veya inhibe edilmesi de metabolik olaylarin ne kadar miikemmel idare edildiginin delilleridir.

Buna gore hiicreler maksimum ekonomi prensiplerine uyqun calisan sistemlerdir. Thtiyag duyuldugu
kadar madde ve enerji iiretilir. Allah’in sonsuz rahmet ve inayetinin delili olan bu olaylar, suurumuz
olmadan ve irademiz karismadan canlilarda her an cereyan eder ve boylece canlilardaki hayat mucizevi
olarak devam eder; bu durum ancak ilahi sonsuz bir ilim ve kudretle miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: ATP, metabolizma, idare, rahmet tecellisi, glikoliz

ABSTRACT

All biochemical changes that occur in living things constitute metabolism. Metabolic events are (1)
linear, (2) cyclic and (3) spiral. As an example of a linear pathway, we can show glycolysis reactions in
which glucose is converted to pyruvate, the cyclic pathway, the Krebs and urea cycles; and the spiral-
type metabolic pathway, fatty acid synthesis and destruction and protein synthesis reactions that occur
with similar reaction steps.

Metabolism is divided into two as catabolism and anabolism. Catabolism is the breakdown of large
nutrient molecules (carbohydrates, lipids and proteins) that the cell takes from its environment or uses
from its own stores, mostly by oxidative enzymatic reactions, into a series of smaller molecules such as
lactic acid, acetic acid, CO, ammonia or urea. During this process, high-energy phosphate bonds (ATP)
are formed by the release of free energy in the structure of large organic compounds. Among the
catabolism pathways, there is an important pathway that occurs in the cytoplasm of almost all human
cells: glycolysis.

Glycolysis is the name given to the series of reactions found in all living cell types that convert glucose
into pyruvate and produce some ATP in the meantime. In aerobic organisms, glycolysis is a glucose
breakdown step that precedes the citric acid cycle and electron transport chain, in which most of the
energy contained in glucose is converted into high-energy phosphate bonds. Under aerobic conditions,
that is, in the presence of sufficient oxygen, pyruvate enters the mitochondria and is completely oxidized
there to CO> and H>O. If O is insufficient (for example, in active activity in muscle and erythrocytes
without mitochondria), pyruvate is converted to lactate. In some anaerobic organisms, such as yeast
cells, pyruvate is converted to ethanol. In these reactions, NAD*, which is necessary for the continuation
of glycolysis, is regenerated. Without these reactions following pyruvate, NAD* would be depleted in
the cells and glycolysis would not be able to continue. The fact that three enzymes at the control point
of glycolysis are activated or inhibited according to the needs of the cell is evidence of how perfectly
metabolic events are managed.

Accordingly, cells are systems that operate in accordance with the principles of maximum economy.
matter and energy are produced as needed. These events, which are evidence of God's infinite mercy and
grace, take place in living beings at all times, without our consciousness or our will interfering, and
thus life in living beings continues miraculously; this situation is only possible with divine infinite
knowledge and power.

Key words: ATP, metabolism, management, manifestation of mercy, glycolysis
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1. GIRIS

Metabolizma, canli organizmalarda meydana gelen kimyasal stireclerin tamamini iceren
karmagik ve hayati bir sistemdir. Bu sistem, yasamin stirekliligini saglayan temel bir
mekanizma olup, iki temel bileseni icerir: Katabolizma ve anabolizma. Katabolizma, biiytik
molekiillerin enerji {iretimi icin daha kiiciik molekiillere ayrilmasmi ifade ederken,
anabolizma, hiicrelerin yap: taslarmi olusturmak icin daha kiigiik molekiillerden karmasik
bilesiklerin sentezlenmesini icerir. Bu baglamda glikoliz, tiim canli hiicrelerinde gerceklesen
ve glukozun piruvata doniistimiinii saglayan temel bir metabolik yoldur. Glikoliz hem enerji
tiretimi hem de diger biyokimyasal stiregler igin ara {irtinlerin olusumu agisindan kritik bir
oneme sahiptir. Canlilarin enerji ihtiyaclarma gore bu siirecin farkli asamalarinda yer alan
enzimler, metabolik faaliyetlerin dtizenlenmesinde hayati bir rol oynamaktadir. Glikoliz
yolunun incelenmesi, biyolojik sistemlerin ne derece hassas ve miikemmel bir sekilde
yonetildigini ortaya koymakla kalmayip, ayn1 zamanda bu stirecin arkasindaki biyokimyasal
mekanizmalarin Allah’in sonsuz rahmet ve hikmetinin delilleri olarak degerlendirilmesine de
imkan tanir. Bu calisma, glikoliz yolunun bilimsel ve felsefi bir perspektiften detayl analizini
sunmay1 amaglamaktadir.

2. METABOLIZMANIN GENEL OZELLIKLERI

Canlilarda meydana gelen biyokimyasal degisimlerin tiimii metabolizmay1 olusturur.
Metabolik olaylar; (1) lineer, (2) siklik ve (3) spiral sekildedir. Lineer yolun 6rnegi olarak
glukozun piruvata dontistiigii glikoliz reaksiyonlarini, siklik yola Krebs ve tire devirlerini;
spiral tarzdaki metabolik yola da artarda benzer reaksiyon basamaklariyla gerceklesen yag
asitleri sentez ve yikimiyla protein sentezi reaksiyonlarini gosterebiliriz.

Metabolizma, katabolizma ve anabolizma olarak ikiye ayrilir. Katabolizma, hiicrenin
cevresinden aldigi veyahut kendi depolarindan kullandig: biiyiik besin molekiillerinin
(karbohidratlar, lipidler ve proteinler) cogunlugu oksidatif mahiyetteki enzimatik
reaksiyonlarla, laktik asit, asetik asit, CO,, amonyak veya tire gibi bir seri daha kiiciik
molekiillere parcalanmasi olayidir. Bu esnada da biiytik organik bilesiklerin yapisinda
bulunan serbest enerjinin agiga cikmasiyla ytiiksek enerjili fosfat baglar1 (ATP) olusur.

Anabolizma ise, polisakkaritler, niikleik asitler, lipidler ve proteinler gibi hiicrenin
bilesenlerini olusturan nispeten biiytik molekiillerin basit 6n bilesiklerden sentezlenmesi
olayidir. Biyosentez olay1 yapinin daha biiyiimesi ve daha da kompleks bir diizene girmesini
sonug verdiginden, bir entropi azalmasi s6z konusudur. Bu azalis da ATP'nin parcalanmasiyla
ortaya ¢ikan serbest enerji vasitasiyla karsilanir. Sentezlenen bilesikler baslangi¢c maddelerine
oranla daha indirgenmis olduklarindan, gerekli elektron ve hidrojenler indirgeyici giic
kaynag1 olan NADPH tarafindan saglanir. Katabolizma ve anabolizma hiicre iginde beraberce
meydana gelir.

3. GLIKOLIZ REAKSIYONLARI

Glikoliz, biittin canl hiicre ¢esitlerinde bulunan ve glukozun piruvata cevrilmesini ve
bu esnada da bir miktar ATP tiretimini gerceklestirmede gorev yapan reaksiyon serisine
verilen isimdir.
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Glikoliz yolu reaksiyonlar1 hiicre sitoplazmasinda meydana gelmektedir. Glukozun,
fruktoz 1,6-bisfosfata dontismesinden ibaret olan ilk sathasi bir fosforilasyon, bir izomerlesme
ve ikinci bir fosforilasyon reaksiyonlarini kapsamaktadir. Glikolizdeki bu baslangic
reaksiyonlarimin hedefi, fosforillenmis ti¢ karbon birimlerine parcalanacak yapida bir bilesik
olusturmaktir. Boylece, bir glukoz molekiiliinden iki molekiil gliseraldehid 3-fosfat meydana
getirilir.

Buraya kadarki reaksiyonlarda hentiz higbir enerji elde edilmemistir. Aksine, 2 molekiil
ATP harcanmustir. Bundan sonraki reaksiyonlarla gliseraldehid 3-fosfatin ihtiva ettigi enerji
aciga cikarilmaktadir. Bunlardan birincisi, gliseraldehid 3-fosfatin  ytikseltgenip,
fosforillenmesi sonucu 1,3-bisfosfogliserata (1,3-BPG) cevrilmesidir. Bu reaksiyon
gliseraldehid 3-fosfat dehidrogenaz enzimi tarafindan katalizlenmektedir. Bundan sonraki
basamak, 1,3-bisfosfogliserattaki ytiksek enerjili fosfat bagimmin ADP’ye transferiyle ATP nin
sentezlendigi reaksiyondur.

Glikoliz yolunun son safhasinda 3-fosfogliserat ti¢ reaksiyonla piruvata gevrilmekte ve
ikinci bir ATP olusmaktadir. Glikolizin net denklemi soyledir:

Glukoz + 2P; + 2ADP + 2NAD* ——>
2Piruvat + 2ATP + 2NADH + 2H* + 2HO  AG = -20 kcal /mol

4. GLIKOLIZ REAKSIYONLARININ DEVAMI iCIN NAD+NIN REJENARASYONU

Aerobik organizmalarda glikoliz, glukozun ihtiva ettigi enerjinin ¢ogunun ytiksek
enerjili fosfat bagina gevrildigi sitrik asit devri ve elektron transport zincirinden énce gelen bir
glukoz yikim basamagidir. Aerobik sartlarda, yani yeterli oksijenin bulundugu durumda
piruvat mitokondriye girer ve burada tamamen CO, ve HxO'ya yiikseltgenir. Eger O
yetersizse (mesela, kastaki aktif faaliyet durumunda ve mitokondrileri bulunmayan
eritrositlerde) piruvat, laktata cevrilir. Maya hiicreleri gibi baz1 anaerobik organizmalarda
piruvat etanole dontistiiriiliir. Bu reaksiyonlarda glikolizin devami icin gerekli olan
NAD+* rejenere edilir. Piruvat1 takip eden bu reaksiyonlar olmasayd: hiicrelerde NAD+*
tiikkenecek ve glikoliz devam edemeyecekti. Dolayisiyla piruvattan sonraki reaksiyonlar
tamamen bir gayeye yonelik olarak cereyan etmektedir.

5. GLIKOLIZ YOLUNUN KONTROL MEKANIZMASI

Hayvanlarda glikolizin ikisi yakit metabolizmasiyla ilgili olmak tizere ti¢ farkli rolii
vardir:

(1) Oksijen yoklugunda glukozun ATP sentezlemek tizere yikilmasi (anaerobik glikoliz),

(2) Glukozun piruvata gevrilerek sitrik asit devrinde tam yakilacak hale getirilmesi
(aerobik glikoliz),

(38) Uzun zincirli yag asitleri, amino asitler ve fosfolipidler gibi bilesiklerin sentez
reaksiyonlar1 icin yap1 taslar1 olusturulmasi.

Glukozun piruvata gevrilme hizi da hiicrenin sozii edilen ihtiyaclarini karsilayacak
sekilde diizenlenir. Metabolik yollarda dontisiimsiiz reaksiyonlar:1 katalizleyen enzimler
metabolizmanin kontrol noktalaridir. Glikolizde; hekzokinaz, fosfofruktokinaz-1 ve piruvat
kinaz tarafindan katalizlenen reaksiyonlar gercek anlamda dontistimsiizdiir. Bu ytizden her
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ti¢ enzim de glikolizin kontrol noktalarim teskil etmektedir. Hiicrenin enerji ve yap1 tasi
ihtiyacina gore bu enzimler inhibe veya aktive edilmektedir. Bu enzimlerden en ¢nemlisi
fosfofruktokinaz-1'dir ve en 6nemli allosterik regtilatorii olan fruktoz 2,6-bisfosfat vasitasiyla
kuvvetlice aktive edilir. ATP ile bu enzimler {izerinde genelde inhibisyon etkisi sergilenir. Zira
ortamda ATP'nin varligi, enerji ihtiyacinin az oldugu veya hi¢ olmadig1 anlamina gelir ve
glikoliz yavaglatilir veya durdurulur.

Glikoliz olaymnin kontrol noktasindaki ti¢ enzimin hiticrenin ihtiyaglara gore aktive
veya inhibe edilmesi de metabolik olaylarin ne kadar miitkemmel idare edildiginin delilleridir.

6. SONUC

Yukaridaki agiklamalara gore hiicreler maksimum ekonomi prensiplerine uygun galisan
sistemlerdir. Thtiyagc duyuldugu kadar madde ve enerji iiretilir. Allah’m sonsuz rahmet ve
inayetinin delili olan bu olaylar, suurumuz olmadan ve irademiz karismadan canlilarda her
an cereyan eder ve boylece canlilardaki hayat mucizevi olarak devam eder; bu durum ancak
ilahi sonsuz bir ilim ve kudretle miimkiindiir.
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OZET

Toprak, su gibi akiskan veya tas gibi sert olmadan, insanin yasamima uygun bir besik gibi yaratilmistir.
Hava ve sudan daha yogun bir yapiya sahip olan toprak, adeta gizemli bir ayna gibi Allah’in isimlerini
miikemmel bir sekilde yansitir. Bu dzelligi ile Kur'an’da semaya denk tutularak “gokler ver yer” ifadesi
ile amlmstir. Topraga saygr duymak ve onu her tiirlii olumsuz etkiden korumaya ¢calismak, ahlaki bir
sorumluluk olarak karsumiza cikmaktadir. Siirdiiriilebilir toprak yonetimi, topragin iistlendigi
gorevleri, yani ekosistem hizmetlerini yerine getirebilmesi anlamina gelir. Topragin baslica
fonksiyonlari, diger bir deyisle ekosistem hizmetlerinin baslicalar sunlardir. 1) Bircok canly igin yasam
alant saglar, 2) suyu aritir, 3) bitkilere besin maddesi saglar, 4) doniistim makinesi gibi calisir.
Topragin bu vazifelerini yerine getirebilmesi, yaratihsindaki “mizana” yani ilahi dengeye Ozen
gostermemize baghdir. Toprak, canli oldugu gibi biitiin canlilarin adeta anasidir; bu nedenle onunla
olan biitiin iliskilerimizin “mizanla”, yani bir 6l¢ii ile denge icinde, stirdiiriilebilir olmasi zorunludur.
Bu, topraga kars olan ahlaki sorumlulugumuzun bir geregidir. Modern zamanlarda Aldo Leopold
tarafindan kavramlagtinilan toprak etigi, aslinda kiiltiiriimiizde mevcut olup, bircok halk ozani ve
diistiniiriin dikkat cektigi varolussal bir kavramdir. Bu ¢alismada, topraga kars: olan ahlaki
ylikiimliiliiklerimizi yerine getirmenin hem kendimiz hem de topraktan beslenen tiim canlilar ve
gelecek nesiller icin ne kadar hayati bir 6neme sahip oldugunu biitiinciil bir yaklasimla gostermeye
caligilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Al Mizan, Cevre, Kur'an, Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi, Tevhid, Toprak Etigi

ABSTRACT

The soil, which was created as a cradle suitable for human life, without being as fluid as water or as
hard as stone, reflects the names of Allah like a mysterious mirror, in a denser state than air and water.
With this quality, it is equated with the heavens in the Qur'an and expressed as "the heavens and the
earth." Respecting the soil and striving to protect it from all harm emerges as a moral duty. Sustainable
soil management means ensuring that the soil fulfills the duties or functions it is entrusted with. The
primary functions of soil, or the main ecosystem services it provides, are as follows: 1) It serves as a
habitat for many living beings, 2) it purifies water, 3) it provides nutrients to plants, and 4) it functions
like a transformation machine. The ability of the soil to carry out these functions depends on our
attention to the "mizan" (divine balance) in its creation. Since the soil is alive and, in a way, the mother
of all living things, all of our interactions with it must be conducted with "mizan," with a certain
measure, and in a sustainable manner. This is a requirement of our moral responsibility towards the
soil. The concept of soil ethics, conceptualized in modern times by Aldo Leopold, already exists in our
culture and is an existential concept highlighted by many folk poets and thinkers. In this study, we
have tried to show with a holistic approach how vital it is to fulfill our moral obligations towards the
soil, not only for ourselves, but also for all living beings and future generations that feed on the soil.
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1. GIRIS

Toprak, diinya ytizeyinde yer alan ti¢ boyutlu bir dogal varlik olup, biyokiitle tiretimi,
net birincil verimlilik (NPP), iklim diizenlemesi, suyun aritilmasi, kirleticilerin biyolojik olarak
parcalanmasi, su ve bitki besin maddelerinin depolanmasi ile elementlerin geri dontistimii gibi
pek cok ekosistem islevi icin hayati oneme sahiptir. Karasal yasamin temelini dogrudan,
kentsel yasami da dolayli olarak etkileyen toprak, bu islevleri sayesinde ekosistemin
devamliliginda vazife alir. Toprak kalitesi, topragimn bu islevleri ne kadar iyi yerine
getirilebilecegini ifade ederken; toprak bozulmasi, dogal ya da insan kaynakl stireglerle bu
kapasitenin azalmasi anlamina gelmektedir. Baska bir ifadeyle, toprak bozulmasi, topragin
mevcut ya da potansiyel kapasitesinin, 6zellikle de gida, yem ve lif tiretimi gibi ekosistem
hizmetlerini yerine getirme kapasitesinin azalmas: anlamma gelir. Bu bozulma stiregleri,
fiziksel (toprak yapisindaki bozulmalar, sikisma, erozyon), kimyasal (besin maddesi
tiikenmesi, asitlesme, tuzluluk) ve biyolojik (toprak organik maddesi kaybi, mikroorganizma
faaliyetlerinin azalmasi) olarak siniflandirilir.

Tevhid inanci, Allah'in birligini kabul etmek ve tiim kéainatin O'nun yarattigi ve
sturdiirdtigti (kayyumiyet) muhtesem bir diizen iginde var oldugunu bilmek anlamina gelir.
Bu inang, stirdiiriilebilir toprak yonetimi i¢in de saglam bir temel olusturur. Stirduriilebilir
toprak yonetimi, Allah’in yarattigi toprak ekosistemine oncelikle hiirmeti ve korumaysi;
insanlarin bu diizeni bozmadan dogaya hiirmetli ve adil (mizan, ¢lcii, denge) davranarak
kullanmalarini gerektirir. Kur'an'da, insanlarin yaratilan varliklari, onlarin fitratin1 bozmadan
kullanmalar1 ve diizeni korumalar: gerektigi vurgulanr.

Ornegin, "O, yeryiiziinde ne varsa hepsini sizin igin yaratti" (Bakara, 2:29)1 ayeti,
insanlarin Allah’in bizlere bahsettigi dogal kaynaklar1 sorumlu bir sekilde kullanmay1 6gtitler.
Bu ayet, doganin insanlara emanet edildigini ve bu emanetin korunmas: gerektigini acikca
ortaya koyar. Ayni zamanda "Insanlarin elleriyle isledikleri ytiziinden karada ve denizde fesat
¢iktr." (Rum Suresi, 30:41) ayeti de agikca, insan eliyle yapilan yanlis miidahalelerin dogaya
verdigi zarara dikkat cekerek; insanlarin bu tiir eylemlerden kaginmalar: gerektigi hatirlatir.
Baska bir ifadeyle, dogay: tahrip etmeden once insanlar uyarilir. Birlesmis Milletler
Hiikiimetlerarasi [klim Degisikligi Panelinin (IPCC) raporlari 1950’den bu yana meydana
gelen kiiresel 1smmanin temel nedeni olarak "%95 Kkesinlikle" insan faaliyetlerini
gostermektedir (IPCC, 2024).

Tevhid inancina dayali stird{iriilebilir toprak yonetimi, doganin dengesini bozmadan ve
Allah’in yarattig1 diizeni 6ncelikle bilimsel olarak anlayarak ve onu koruyarak hareket etmeyi
gerektirir. Bu anlayis, topragin diger canlilar ve gelecek nesillere saghkli bir sekilde
aktarilmasini amaclar. Uygulama olarak bu yaklasim; erozyonu 6nlemek, biyolojik cesitliligi
desteklemek, su kaynaklarmi korumak ve kimyasal maddelerin kullanimini azaltmak gibi
temel cevresel sorumluluklari igerir. Topragin korunmasi, sadece ekosistemlerin
surdiirtilebilirligi icin degil, ayn1 zamanda insan refahi ve yasam kalitesi igin de
vazgecilmezdir.

Ne yazik ki, diinya tizerindeki topraklarin yaklasik %33'tu stirdiiriilemez yonetim
uygulamalar1 nedeniyle bozulmustur. Erozyon, toprak yapisinin zayiflamasi, sikisma ve besin

1 Kur’an ayetlerinin mealleri TC. Diyanet Isleri Bagkanlig1 Meallerinden alinmustr.
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dongtistiniin bozulmasi gibi stiregler toprak kaybina yol acarak, topraklarin karbon depolama
kapasitesini, biyolojik cesitliligi ve su filtreleme kapasitesini 6nemli 6l¢tide azaltmaktadir. Her
yil tarim arazilerinden 75 milyar tondan fazla toprak kaybedilmekte, bu da ekosistemler
tizerinde biiytik bir tehdit olustururken insan ve diger canh tiirleri tizerinde de olumsuz
etkiler meydana getirmektedir.

Topragin korunmasi, Tevhid inancinin bir geregi olarak, Allah'in yarattig1 diizeni
koruma sorumlulugumuzun bir parcasidir. Topraga sefkatli, adil ve saygili davranmak,
sadece bireysel bir erdem degil ayn1 zamanda toplumsal bir zorunluluktur. Insan, bu ilahi
emanete sahip c¢iktigr ve dogayr korudugu olctide Allah katinda deger kazanir ve hem
diinyada hem de ahirette huzur bulabilir. Yeni olusan Eko Psikoloji de insanin mutlulugunun
ve iyi olma halinin (well-being) dogayla uyum igerisinde yasamasina bagh oldugunu teyit
etmektedir.

2024'te hazirlanan "Al-Mizan: Yerytzii ile Bir Sozlesme" adli rapor, Islam'in cevre
koruma ve stirdiiriilebilir kalkinma konusunda 6nemli bir gii¢ oldugunu ortaya koymaktadir.
Uskiidar Universitesinin de hazirlanmasinda katkida bulundugu rapor 6éncelikle karsi karsiya
oldugumuz sorunlari agik ve net olarak ortaya koydugu gortilmektedir:

“cerisinde yasadigimiz ve bir pargas: oldugumuz diinya; hali hazirda tahrip edilmis, bozulmus ve
tehlikeli derecede istikrarsizdir. Diinyanin ¢ehresini degistirdik ve dengesini yeniden tamir ve inga
icin miicadele ediyoruz. Bocek oldiirticiilerden radyasyona kadar zehirli maddeler, havay1 ve suyu
kirletiyor; atmosfer, yanan fosil yakitlardan kaynaklanan sera gazlariyla asir1 ytikleniyor; topraklar,
erozyon sonucu asiniyor ve fakirlesiyor; okyanuslar, plastikle doluyor; daglardaki ve kutuplardaki
buzullar eriyor, deniz seviyeleri yiikseliyor, mercan resifleri agariyor; éliimler, kurakliklar, orman
yanginlari, kasirgalar ve sellerin siklig1 ve siddeti gittikge artiyor.

Egzotik tiirler, yabanci olduklari ekosistemlerde cogaliyor ve yerli yasam bicimleri, insanlik
tarihinde daha once goriilmemis oranlarda yok oluyor. Savaslar ve 6liimctil siddetli catismalar hiz
kesmeden devam ediyor. Biitiin bunlar, yoksullara, miilkstizlere, mazlumlara, miiltecilere,
cocuklara, kadinlara, yagllara ve engellilere 6liim ve biiyiik 1stiraplar getiriyor. Catismalardan en az
sorumlu olanlar, en yiiksek bedeli 6diiyor. Yerli halklara, irklara, etnik ve dini azinliklara yonelik
baskilar devam ediyor. Bu da kiiltiirlerin ve kiiltiirel sembollerin su veya bu ideoloji adina yok
edilmesinde; zorla yerlerinden ve yurtlarindan edilmis insanlarin sayisinin artmasinda goriiliiyor.
Bu s6zlesme, kitap haline getirilmek icin matbaaya gonderilirken bu saymin 100 milyondan fazla
oldugu tahmin edilmektedir (Mizan, 2024).”

Bundan dolayr bu rapor, Islam diinyasinda c¢evre koruma bilincini artirmayi
hedeflerken, dini ve kiltiirel faktorlerin stirdurilebilir kalkinmaya olan katkisini
gliclendirmeyi de amaglamaktadir. Ozellikle, Tevhid temelli ve insanin sorumlulugunu
vurgulayan surdiiriilebilir buittinciil bir ¢evre ve toprak yonetimi, ekosistemlerin korunmasi
ve dogadaki ilahi dengenin muhafaza edilmesi ¢agrisinda bulunmaktir. Bunlarla beraber s6z
konusu rapor basta toprak olmak tizere Allah’m bizlere bahsettigi nimetlerin degerinin
anlasilmasinda ve korunmasmnda Kur’an ve bilim temelli biittinciil bir anlayisin altini
cizmektedir (Mizan, 2024).

Miisliimanlar icin Kur'an, sadece bir ibadet kitabi degil, ayn1 zamanda hayatin her
alanma rehberlik eden kapsamli bir ilahi metindir. Bu rehberlik, insanin hem bireysel hem de
toplumsal sorumluluklarini kapsar. Miisliimanlar, dogaya, cevreye ve topraga yaklasimda da
Kur'an’dan ilham alarak bir "toprak ahlaki" gelistirebilirler. Kur'an, ilahi vahyin son halkasi
olarak, adalet, sorumluluk ve tevhid ilkelerini temel alir. Tevhid inanci, yerytiztintin ve
icindeki ttim varliklarin Allah"mn bir emaneti oldugunu, insanin ise bu emanete riayet etmekle
ytikiimlii olmasini gerektirir.
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Kur'an’da gecen bircok ayet, kainatin bir diizen icinde yaratildigim1 ve bu diizenin
korunmasinin bir ibadet oldugunu 6giitler. Ornegin, Allah’in yeryiiziinii yasanabilir kilmas,
daglari, nehirleri ve bitkileri insana hizmet icin yaratmasi, insanin bu nimetleri sorumsuzca
tiketmemesi gerektigine isaret eder. Ayni zamanda, kainattaki her seyin Allah’t tesbih ettigi
(Isra 17:44) vurgulanarak, kainatin ibadetle miikellef olduguna dikkat gekilir.

Kur'an, insana yerytiztinde bir halife (hizmetkar) olarak gorev verdigini bildirir (Bakara
2:30). Bu sorumluluk, sadece insanlarin birbirleriyle olan iligkilerini degil, ayn1 zamanda cevre
ve dogayla olan iliskilerini de kapsar. Miislimanlar, toprag: ve dogal kaynaklari tahrip etmek
yerine, onlar1 korumak ve gelecek nesillere saglikli bir sekilde devretmekle yiikiimltidiir.
Kur'an'daki “israf etmeyin” (Araf 7:31) uyarisi, doganin dengesini bozmaktan, gereksiz
tiiketimden ve dogal kaynaklar1 hoyratca kullanmaktan kacinilmasi gerektigini 6gretir.

Bir "toprak ahlaki1" gelistirme siirecinde Kur'an, adalet ve merhamet kavramlarina sik sik
atifta bulunmaktadir. Toprak, su ve hava gibi dogal kaynaklar, sadece bugtinkii neslin degil,
gelecek nesillerin de hakkidir. Bu baglamda toprag: korumak, cevreyi tahrip etmemek ve
dogal kaynaklar stirdiirtilebilir bir sekilde kullanmak hem dini hem de ahlaki bir zorunluluk
olarak kargimiza gikar. (Ozdemir, 2007)

Miisliimanlar, Kur'an'in 1s1¢inda, toprag1 ve dogay1 koruma bilinciyle bir toprak ahlaki
gelistirebilirler. Bu ahlak, insanin Allah’in yarattig1 diizeni muhafaza etme sorumlulugunun
bir parcasidir. Kur'an, her alanda oldugu gibi, cevre ve doga konusunda da miiminlere
rehberlik eden bir kaynaktir. Islam medeniyeti, bu ilahi rehberligi izleyerek, dogayla uyumlu,
dengeli ve adaletli bir diinya gortisiinii benimsemeli ve bunu hayatina yansitmalidir.

Bu calismada, Tevhid ilkeleri cercevesinde stirdiiriilebilir toprak yonetimi ele alinmis ve
Islam'in ekosistem dengesine dair rehberligi degerlendirilmistir. Kur'an'da yer alan gesitli
ayetler, insanlarin yerytiziinde nasil davranmalar1 gerektigine dair bizlere rehberlik saglar.
Ogzellikle, toprak ve dogal kaynaklarin korunmasi konusunda bu ayetler, insanlara dikkatli ve
sorumlu bir sekilde hareket etmeleri gerektigini hatirlatir. Kur’an'm 6gretilerinden hareketle,
topragin korunmas: yalnizca cevresel bir gorev degil, aym1 zamanda ahlaki ve dini bir
sorumluluk olarak ele alinmalidir.

2. BAZI TEMEL KAVRAMLAR

Tevhid prensipleri, tim varliklarin yararlanmas: icin yaratilan dogal kaynaklara
herkesin erisimini saglamay1, bunlarin bakimini ve korunmasini denetleme gorevini kapsar.
Kur'an'daki kaynaklar 1s1g1inda, stirdiiriilebilir toprak yonetimini bu prensipler cercevesinde
ele alabiliriz. Oncelikle, Kur'an'in temel mesaji dogrultusunda bazi kavramlar agiklanacaktir.
Bunlar; Tevhid, Mizan, Takva, Thsan, Rahmet ve Siikiir’diir. (Mizan, 2024)

Tevhid: Allah, tiim varliklarin, her tiiriin ve neslin Rabbi'dir. Allah'in tiim
yaratilmislarin tek Rabbi oldugunu kabul ettigimizde, O'na olan imanimiz, O’nun
yarattiklarina karsi en tist diizeyde iyilik yapmay1 da gerektirir. Bu da tiim varliklara takva ile,
yani Yaraticl'ya duyulan derin saygiyla yaklasmamiz gerektigi anlamina gelir. Tevhid, tiim
varliklara iyilik yapmayt, hicbir yaratigi ahlaki degerlendirmeden dislamamay1 zorunlu kilar.
Allah’in birliginin en temel ahlaki anlami, O'nun tiim yarattiklarina iyi davranarak, O'na
ibadet etmektir. Ttim varliklarin refahini gozetmemek, tevhid ilkesine aykiridir.
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Mizan; Sozliikkte “bir seyin agirhigmi tahmin etmek, olcliye vurmak, tartmak”
anlamindaki vezn (zine) kokiinden ttiremis bir isim olan mizan “tart1 aleti, tartmada kullanilan
agirhik; adalet” manalarina gelir. Kur'dan'da “v-z-n” kokiinden tiiremis kelimeler farkl
sekillerde yirmi ti¢ (23) yerde, “mizan” seklindeyse dokuz yerde gecer. Bunlardan besinde
insani iliskilerde adaletli olmanin geregi, ikisinde vahiyle birlikte mizanin indirildigi, birinde
kainatin mizan ile yaratildig, birinde de mizanin bozulmamasi gerektigi ifade edilmistir.

Takva; Allah’a hiirmet etmek ve O'nun yarattiklarina karsi davranislarimizda dikkatli
olmaktir. Hatta her tiirlti kotti duygulardan armmaktir (Nursi, 1978). Her varlik, Allah'in bir
isaretidir ve yaratilisinda bir sebep vardir. Bu nedenle, hicbir varliga keyfi davranilmamali ve
varliklarinin sebebi olan gorevlerinden uzaklastirllmamalidir. Takva, yaratilmis her seye 6zen
gosterilmesini ve onlarin korunmasini gerektirir. Ctinkii her varlik, Yaratici'sina karst kendi
ibadetini yerine getirir. Onlarin varlik sebebine zarar vermek hem o varliga haksizlik hem de
Yaratici'ya saygisizliktir. Kur'an'da, "Allah katinda en {istiin olanmiz, O'na en ¢ok saygt
gostereninizdir" (Hucurat 49:13) ifadesi, bu 6zen ve dikkatin asaletin 6zii oldugunu vurgular.

Thsan; amellerde en yiiksek iyiligi ve giizelligi sergilemektir. Bu kavram, Allah’a
kulluktaki hiirmetin, O'nun yarattiklarina en biiytik hayri yaparak tamamlandigini ifade eder.
Hz. Peygamber (s.a.v.), “Allah, her iste en yiiksek iyiligi ve gtizelligi tavsiye eder” buyurarak,
iyiliklerin en giizelini yapmanin énemini vurgular. [hsan, yaratilisa gosterilen 6zenin en tist
derecesini temsil eder ve her isin en miikemmel sekilde yapilmasi gerektigini 6gretir.

Rahmet; Allah’in, Rahméan Rahim olmasi, merhametinin her seyi kusatmasidir:
“Rahmetim her seyi kusatir” (Araf 7:156). Allah, kainat1 giizelliklerle donatmis ve bizlere bu
glizellikleri algilayabilmemiz igin gesitli duyular ve duygular bahsetmistir. Peygamber
Efendimiz’in (s.a.v.), "Merhamet edene Allah da merhamet eder; yerdekilere merhamet edin
ki goktekiler de size merhamet etsin." (Ebta Davtd, Edeb, 58) seklinde buyurmustur.

Stiktir; Minnettarlik ve stikiir, Allah'in lituflarina karsi bir karsilik olarak gosterilmesi
gereken onemli bir tutumdur. Allah"in yarattig giizellikleri ve nimetleri takdir etmek, stikriin
en temel seklidir. Beditizzaman Said Nursi, (2012b) “Madem seni biliyor, rahmetiyle bildigini
bildiriyor; sen de onu bil, hiirmetle bildigini bildir” diyerek siikriin insanin sorumlulugu
oldugunu vurgular. Stkiir, Allah’m nimetlerine karst duyulan derin minnettir ve bu, insan
olmanin geregi olarak degerlendirilir.

Hagir ve Adalet; Oldiikten sonra dirilip diinyada yaptiklarimizdan dolay1 hesap
verecegimizi bildiren bircok Kur'an ayeti bulunmaktadir. Iste bu konuya isaret eden Zilzal
Suresinde(7:8.) “kim zerre miktar1 hayir islerse onu gortir. Kim de zerre miktar: ser islerse onu
gortir" ayetleri yer almaktadir. Kiyamet giintinde sadece insanlar degil, hayvanlarin dahi
aralarindaki haklar1 alacaklarma dair hadisler vardir. Bunlardan biri soyledir: "Kiyamet
giniinde mutlaka haklar sahiplerine verilecektir. Hatta boynuzsuz koyun icin boynuzlu
koyundan kisas yapilacaktir." (Miislim, Birr, 60). Bu hadis, kiyamet gitintinde her ttirlti canh
arasinda adaletin saglanacagini, haklarin mutlaka verilecegini ifade eder. Bu da Kur'an'da
belirtilen genel hesap giiniiniin adaletini pekistirir.

Bu kavramlar 1s181nda, stirdiirtilebilir toprak yonetimi, Allah"in yarattig1 diizeni koruma
sorumlulugumuzun bir parcasidir. Topraklar ve dogal kaynaklar, Allah’in bize verdigi birer
emanettir ve onlar1 korumak, kaynaklarin adil bir sekilde kullanimini saglamak insanin
gorevidir.
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3. DOGAL DENGE ILE ILGILi TEVHID PRENSIPLERI

Dogal dengenin korunmasi ile ilgili bircok tevhid prensiplerinden bazilarini sdyle
siralayabiliriz:

1.“Miilk Allah’indir.”

Kur'an-1 Kerim'de "miilkiin Allah'a ait oldugu" mesajim1 vurgulayan pek cok ayet
bulunmaktadir. Bu ayetler, kdinatin ve igindekilerin tek gercek sahibinin Allah oldugunu ifade
eder. Asagida, miilkiyetin Allah'a ait oldugunu anlatan bazi ayetler yer almaktadir. Bunlardan
bazilari;

"De ki: 'Ey miilkiin sahibi Allah'im! Sen miilkii diledigine verirsin, dilediginden miilkii
geri alirsin, diledigini aziz kilar, diledigini zelil edersin. Hayir Sen’in elindedir. Stiphesiz Sen
her seye kadirsin”” (Al-i Imran 2:26).

"Goklerde ve yerde ne varsa Allah'imndir. Siz icinizdekini agiga vursaniz da gizleseniz de
Allah onunla sizi hesaba ceker. O, diledigini bagislar, diledigine azap eder. Allah her seye
kadirdir." (Bakara, 2: 284; Taha 20:6; Hadid, 57: 2; Nur, 24:33).

Gortldugi gibi, bu ve daha birgok ayette insanlarin sahip oldugu mal ve miilklerin
aslinda Allah tarafindan verildigi hatirlatilmakta ve Allah'm bu miilk tizerindeki mutlak
miilkiyeti dolayisiyla insanlarin paylasimdan sorumlu oldugu vurgulanmaktadir. Dolayisiyla
tabiattaki biittin varliklar da Allah’a aittir; Onun izni dairesinde kullanilmalidir.

Dahas1 Kur’an, Allah'in “dlemlerin Rabbi” (rabbii’l-dlemin) olarak oviilmesiyle baslar.
(Fatiha 1:1). Rabb kelimesi, bir yandan kulluk ettigimiz Rab ve Efendi’yi, diger yandan da her
varlig1 var eden, sonra onu riziklandiran, besleyen, gelistiren ve kaderi tamamlanincaya kadar
ona rehberlik eden Var Eden’i ifade etmektedir. Ayrica alem kelimesi bir tiir timmet veya
topluluk anlamina gelmektedir. Buna gore, insanlar alemi, cinler alemi ve yaratilmis
varliklarin her bir cesidi veya cinsi, bir alemdir. Ayrica insanlarin, cinlerin ve yaratilmis
varliklarin diger her bir cesidinin her bir cag1 veya nesli de bir alemdir.

Dolayisiyla alem terimi biitiin yaratilmus varliklar1 kapsar. Bu alemin (alemler)
kelimesinin 6énemli bir boyutu, gercekligin bizim i¢in bilinmeyen sayisiz boyutunu dikkate
almak icin farkindaligimizin ufkunu genisletmesidir. Bircok ornekte Rabbii’l-dlemin’i “tim
varliklarin Rabbi” olarak terciime ederek terimin ahldki ve etik anlamlarina dikkat cektik.
Allah; her tiirtin, her neslin ve yaratilmis her bir varligin Rabbidir. Allah’mn yaratilmis tiim
varliklarin tek ve biricik Rabbi oldugunu Kabul edersek O'na baghligin tim yarattiklarina
karst en tiist duzeyde iyiligi gerektirdigini anlariz. Zira yaratilmis tiim varliklar, Allah
tarafindan yaratilmis olmalar1 nedeniyle yaratilistan gelen bir degere ve kiymete sahiptir.

2. “Insanlar da dahil olmak iizere tiim mahliikat, mabudiyetten uzaklik noktasinda esit
olduklar1 gibi, yaratilmislik acisindan da birdirler.” (Nursi, 2012b) Bu ifade, yaratilmus
olanlarin hicbir sekilde mabud (ibadet edilecek varlik) olamayacagimi ve yaratilmishk
acisindan hepsinin ayni oldugunu, insanlarin ve tiim yaratilmislarin Allah’a muhtag
oldugunu, Allah’in ise hicbir seye muhta¢ olmadigini vurgular. Dolayisiyla insan diger
varliklar tizerinde sinirsiz bir kullanim hakkina sahip degildir.

"Ey insanlar! Siz Allah'a muhtagsimiz. Allah ise higbir seye muhtag degildir, 6viilmeye
layiktir." (Fatir, 35:15) ayeti olmak tizere bircok ayet bu hakikati desteklemektedir (Thlas, 112:
1-4; Nahl, 16: 20-21; Rahman, 55: 26-27). Bu ayetler, tiim mahltkatin faniligini ve Allah'in
yiiceligi karsisinda yaratilmislarin bir oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Insanin ve diger
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tim varliklarin, yaraticisina ibadet etme noktasinda ve yaratilmislik agisindan esit olduklarin,
Allah’a bagimli olduklarini ifade eder. Allah ise hi¢cbir varliga muhtag degildir; aksine, her sey
O'na muhtagtur.

3. "Mevcudat bir tek yaraticinin eseridir.” ifadesi Allah’in her seyin yaraticisi oldugunu
ve O'ndan bagka ilah olmadigini ifade eder. Biittin yaratiklar, yaraticilar: karsisinda esit olup,
yalnizca O'na kulluk etmekle miikelleftirler. "Iste Rabbiniz Allah! O'ndan bagka ilah yoktur.
O, her geyin yaraticisidir. Oyleyse O'na kulluk edin. O, her seye vekildir." (En’am, 6: 102;
Zumer, 39: 62; Yasin, 36: 81).

Bu ayetler, tiim varliklarin tek bir yaratici olan Allah’in eseri oldugunu acikca ifade eder.
Allah’in yaratmadaki kudreti ve her seyi O'nun var ettigi gercegi Kur'an’da sik¢a vurgulanan
bir temadir. Bu ayet, gokleri ve yeri yaratanin Allah oldugunu ve O'nun yaratmada sinirsiz
kudrete sahip oldugunu vurgular.

4 “Kainatta umumi ve miikemmel bir nizam ve hassas bir ol¢ii vardir.” ifadesi,
kainattaki diizenin, denge ve 6lgiiyle yaratildigini ifade eder. Bu diistince, Kur'an'da Allah’'in
kainatta kurdugu mitkemmel diizen ve 6lgiiyii anlatan bircok ayette gecer. Iste bu ctimleyle
ilgili baz1 Kur'an ayetleri:

"Gogii Allah yiikseltti ve dengeyi (mizani) O koydu. Sakin dengeyi bozmayin. Olgiiyii adaletle
tutun, eksik tartmaym." (Rahman, 55:7-9).

"O, birbiriyle tam bir uyum icinde yedi gogii yaratmistir. Rahman'in yaratmasinda
hicbir diizensizlik goremezsin. Goziini ¢evir bak, bir bozukluk gorebilir misin? Sonra goziini
tekrar tekrar gevir bak; goziin aciz ve bitkin olarak sana donecektir." (Miilk, 67: 3-4)

"Biz gokleri, yeri ve ikisi arasindakileri oyun ve eglence olsun diye yaratmadik." ayeti,
kainatin gelisigtizel yaratilmadigini, bilakis bir amag ve diizen iginde yaratildigini ifade eder
(Enbiya, 21:16; ayrica bkz.: Yasin,36: 38-40 Zariyat, 51: 47. Hud, 1: 6).

Bu ve benzeri birgok ayet, kdinatta bulunan her seyin hassas bir denge ve miikemmel bir
ol¢iiyle yaratildigim, hicbir seyin tesadiifen meydana gelmedigini, bilakis Allah’mn belirledigi nizam
dogrultusunda isledigini agikca ifade eder Giinesin, ayin ve diger gok cisimlerinin belirli bir
olcti ve diizende hareket ettigini aciklar. Bu, kadinattaki nizamin ve 6lgtiniin bir ifadesidir.

5. “Devaml1 yenilenen tanzim ve tevziniyet vardir.” ifadesi kainatta stirekli bir
diizenlenme ve yenilenme olduguna isaret eder. Bu diistince, Kur'an'da Allah’m kainatta
kurdugu dtizenin, siirekli isleyen ve yenilenen bir sistem oldugunu ifade eden ayetlerde
karsilik bulur. Allah’in gokleri genislettigi ve kainatta stirekli bir yenilenmenin oldugu bu
ayetlerde ifade edilir. Kainatin tanzimi ve tevziniyeti siirekli olarak yenilenmektedir. Iste bu
anlamdaki bazi Kur'an ayetleri:

"Stiphesiz Allah, gokleri ve yeri, bozulmasinlar diye tutmaktadir. Andolsun ki eger onlar
bozulacak olursa, O'ndan baska kimse onlar1 tutamaz. Stiphesiz O, halimdir, ¢ok
bagislayandir." (Fatir, 35: 41; Rad, 13:2; Zariyat, 51: 47-48).

"Goklerde ve yerde olan herkes, O'ndan ister. O, her an yaratma halindedir." (Rahman,
55:29) ayetidir, Allah’in her an yeni bir yaratista oldugunu ve stirekli olarak kainattaki diizenin
yenilendigini aciklar. Bu da tanzim ve tevziniyetin devamhiligini gosterir.

Bu ayetler, kainatta stirekli bir diizen, dengeleme ve yenilenmenin oldugunu ve Allah’in
yarattigl bu sistemin stirekli olarak isledigini vurgulamaktadir. Allah, kainattaki her seyi
kontrol etmekte ve diledigi sekilde diizenlemekte, yaratmakta ve yenilemektedir.
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6. “Her faaliyette bir hikmet ve fayda gozetiliyor.” ifadesi, Allah’in kainatta yarattig1 her
seyde bir amag, hikmet ve fayda olduguna isaret eder. Kur'an'da bu anlayist destekleyen
bircok ayet bulunmaktadir. Allah’in yarattig1 her seyin bir hikmete dayandigs, her isinde bir
amag ve fayda oldugu Kur'an’da sikga vurgulanmistir. Insanlar bu ilahi diizen tizerinde
tefekkiir etmeye ve bu diizen ve intizamdan dersler ¢cikarmaya davet edilirler:

"Onlar, ayakta dururken, otururken, yanlari tizerine yatarken Allah’1 anarlar ve goklerin
ve yerin yaratilis1 hakkinda derin derin diistintirler. Ve derler ki: 'Rabbimiz! Sen bunlar1 bos
yere yaratmadin. Sen (bundan) miinezzehsin. Bizi atesin azabindan koru!" (Al-i imran, 3: 191).

"Biz gogii, yeri ve bunlar arasinda bulunanlar1 bos yere yaratmadik. Bu, inkar edenlerin
zannidir. Vay o inkércilarin atesteki haline!" (Sad, 38: 27; Mu'minun, 23: 115; Miilk, 67:3;
Bakara, 2: 299).

Bu ve benzeri ayetler, Allah’in yarattig1 her seyde bir hikmet, fayda ve amag oldugunu
acikca ortaya koyar. Her faaliyetinde bir hikmet gozeten Allah, kdinatta diizeni, dengeyi ve
insanlara sunulan nimetleri de bu hikmetin bir pargas: olarak yaratmaistir.

Tevhidi bakis agisiyla bakildiginda, mevcudattaki fayda ve maksadin sadece insana
miinhasir olmadig1 anlasilmaktadir. Kur’anin ifadesiyle “Yedi gok, yer ve bunlarda bulunanlar
O'nu tesbih eder; O'nu hamd ile tesbih etmeyen hicbir sey yoktur” (Isra 17:44) Bundan dolay1 “Her
seyin, her zthayatin neticesi, hikmeti, kendine ait bir ise, Saniine ait neticeleri, Fatirma bakan
hikmetleri binlerdir.” (Nursi, 1977)

7. “Mevcudat arasinda ¢ok genis bir yardimlasma vardir." ifadesi, kdinattaki varliklarin
birbirleriyle uyum ve yardimlasma icinde oldugunu ifade eder. Bu diistince, Kur’an’da sik¢a
vurgulanan bir prensiptir. Allah, tiim yaratilisi bir diizen ve denge {izerine yaratmis ve
varliklar arasindaki iligkiyi bir yardimlasma ve hizmet mekanizmast ile kurmustur. Iste bu
ctimle ile iligkili baz1 Kur’an ayetleri:

"Allah, yeri yaratiklar icin var etti. Orada meyve agaclar1 ve salkimli hurma agaclar:
vardir. Yaprakli taneler, hos kokulu bitkiler vardir. O halde Rabbinizin hangi nimetlerini
yalanlarsiniz?" (Rahman, 55: 10-13).

"O, hayvanlari da yaratti; onlarda sizin igin 1stnma ve birgok fayda vardir. Hem onlardan
yersiniz. Onlar1 sabahleyin (otlaga) salip aksamleyin getirirken goriirstintiz. Onlar sizin
yiiklerinizi, ancak canlarmizi gtgliikle tasiyabileceginiz beldelere tasirlar. Stphesiz ki
Rabbiniz cok sefkatli, ok merhametlidir. Atlari, katirlar1 ve esekleri binmeniz ve (ziynet
olarak) kullanmaniz igin yaratti. Ve O, sizin bilmediginiz daha neler yaratiyor!" (Nahl, 16: 5-8;
Hicr, 15:, 19-22).

Bu ve benzeri bir¢ok ayet, yerytiiziintin ve kainattaki varliklarin insanlar ve diger canlilar
icin nasil bir yardimlasma dtizeninde yaratildigini gosterir. Yerytizii, Allah'in emriyle cesitli
nimetlerle donatilmis, insanlar ve diger canlilar bu nimetlerden faydalanarak hayatlarim
stirdtirmektedir.

Yerytiziindeki bitkilerin, suyun ve diger dogal kaynaklarin yardimlasmasiyla insanlarin
beslenmesi ve hayatlarin stirdtirmeleri saglanir. Bu ayetler de dogadaki genis yardimlasmay1
vurgular. Bu ayetler, kainattaki varliklar arasinda Allah’m koydugu diizen ve yardimlasma
mekanizmalarimi gosterir. Her varlik, Allah’m hikmeti ve kudretiyle digerlerine hizmet eder
ve bu yardimlasma, kainattaki miikemmel dengeyi saglar (Nursi, 1977),
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8. “Her sey gayet yiiksek bir kudret ve ¢ok kapsamli ve kusatic1 bir ilimle yapiliyor.”,
ifadesi, Allah’in kainat1 yaratirken sonsuz kudreti ve her seyi kusatan ilmi ile hareket ettigini
ifade eder. Kur'an’da bu anlami destekleyen bircok ayet bulunmaktadir. Iste bu ciimleyle
iliskili baz1 ayetler:

"Allah, kendisinden baska hicbir ilah olmayan (tek Allah), daima diri, (yarattiklarini)
koruyup yo6neten, (her an yaratiklarin1 gozetip ayakta tutandir). O'nu ne bir uyuklama tutar
ne de uyku. Goklerde ve yerde ne varsa hepsi O'nundur. O'nun izni olmadan O'nun katinda
sefaat edecek kimdir? O, kullarinin 6nlerinde ve arkalarinda olan her seyi bilir. Onlar ise O'nun
diledigi kadarindan baska, O'nun ilminden hicbir seyi kavrayamazlar. O'nun kiirsiisii gokleri
ve yeri kaplamistir. Onlarin korunmasi O'na zor gelmez. O, ¢ok ytice, cok buytiktiir." (Bakara,
2:,255; Ta-Ha 20:, 98; Miilk, 67:14; Fatir,35: 44).

9. “Allah her seyden bir sey; bir seyden her sey yapiyor.” ifadesi, Allah'in yaratma
glictiniin smirsiz oldugunu ve her seyin kaynaginin Allah oldugunu ifade eder. Yani, Allah
diledigi takdirde her seyi yoktan var edebilir ve bir seyden pek cok sey meydana getirebilir.

"O, gokleri ve yeri 6rneksiz yaratandir. Bir seyin olmasini dilerse, ona sadece 'Ol!' der, o
da hemen oluverir." (Bakara, 2: 117). Bu ayet, Allah'in her seyi yoktan var edebilecegini ve
O'nun icin hicbir seyin zor olmadigmi anlatir.

"Stiphesiz Allah, tohumu ve cekirdegi yarandir. O, ¢ltiden diriyi c¢ikarir, diriden de
oliyti cikarir. Iste Allah budur! Oyleyse nasil (O'ndan) gevriliyorsunuz?" (En'am, 6: 95; Rum,
30:19). Bu ve benzeri bircok ayet, Allah’mn bir tohumdan koca bir agac, 6lii bir seyden canli
varliklar yaratabilecegini ve yaratma giictintin sinirsiz oldugunu vurgular.

Bagka bir ayette ise Allah"mn insan1 yaratma stirecinin sathalar halinde oldugunu ayrimntili
bir sekilde anlatilir (Mii'mintin 23: 12-14). Bu ayetler, Allah"in sinuirsiz kudretini ve yaratilisin
nasil O'nun emriyle kolaylikla meydana geldigini ifade eder. Allah, her seyin yaraticisidir ve
diledigi her seyi diledigi sekilde var edebilir.

10. “Allahtan baska hicbir sey yoktan var edemez; vardan yok edemez.” Bu ifade,
yalnizca Allah'in yaratma kudretine sahip oldugunu ve her seyin baslangicinin ve sonunun
Allah’mn iradesiyle gerceklestigini ifade eder. Bu diistince ile ilgili bazi Kur'an ayetleri
sunlardir:

"O, gokleri ve yeri 6rneksiz yaratandir. Bir seyin olmasini dilerse, ona sadece 'Ol!' der, o
da hemen oluverir." (Bakara, 2: 117, Yasin, 36:81; Nahl, 16: 7).

Bu ayetler, Allah'in yaratma gtictine sahip oldugunu ve yaratici olan ile olmayanin kiyas
edilemeyecegini vurgular Allah’in yaraticilik giictiniin essiz oldugunu ve yoktan var etme,
vardan yok etme kudretinin yalnizca Allah’a ait oldugunu agik bir sekilde ortaya koyar.
Yaratma ve yok etme Allah"m mutlak iradesine baglidir.

11. “Kainatta pek azim ve genis bir sehavet-i mutlaka (mutlak zenginlik; bereket)
gortintiyor”, ifadesi, Allah'in yaratisindaki comertligi, her yerde bol r1zik ve nimetler verdigini
ifade eder. Allah’'in insanlara sayisiz nimet verdigini ve bu nimetlerin hesaplanamayacak
kadar bol oldugunu anlatir. Allah’in nimetlerinin bollugu ve zenginligi o kadar buytiktiir ki,
bunlar sayilamaz. Iste bu ifadeyle iliskili baz1 ayetler:

"O, size istediginiz her seyden verdi. Eger Allah'in nimetini saymaya kalksaniz, onu
sayamazsiniz. Siiphesiz insan ¢ok zalimdir, cok nankordiir." (Ibrahim, 14:34; Nahl, 16:18;
Rahman, 55:13)
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Bu ayetler, kainattaki bolluk, zenginlik ve comertligin Allah’in sonsuz rahmetinin ve
ltittunun bir sonucu oldugunu vurgulamaktadir. Allah her seyi bolca yaratmus, insanlara ve
tiim mahlukata sayisiz nimetler vermistir. Rahman Suresi'nde Allah’m nimetlerinin ¢oklugu
ve comertligi tekrar tekrar hatirlatilir Ancak bol miktarda verilen bu nimetlerin hoyratca
kullanilmasimin nankorliik oldugunu ifade eder.

4. SURDURULEBILIR TOPRAK YONETIMI

Surdtriilebilir toprak yonetimi, topragin ekosistem hizmetlerini bozmadan veya
biyogesitlilige zarar vermeden, toprak fonksiyonlarmin stirdirilebilirligini veya
iyilestirilmesini saglamay1 amaclar. Bu kapsamda, bitki tiretimi ve su kalitesi gibi ekosistem
hizmetler arasindaki denge hayati 6nem tasir. Topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
ozellikleri acisindan farkliik gostermesi, onlarin ekosistem hizmetlerini saglama
kapasitelerini ve bozulmaya kars1 direnglerini dogrudan etkiler.

Tarim, toprak tizerinde yapilan calismalarla insanlarin ihtiya¢ duydugu bitki ve
hayvanlar1 yetistirme faaliyetidir. Bu stirecte, artan tarimsal talepleri karsilamak icin su
kaynaklarmimn korunmasi, toprak verimliliginin artirilmasi ve yerel tohumlarin gelecege
saklanmas1 kritik oneme sahiptir. Ayn1 zamanda biyolojik cesitlilik ve su kaynaklarmin
korunmasi gibi unsurlar da goz oniinde bulundurulmalidir. Tarimsal tiretimde kullanilan
yontemleri geleneksel, organik, endiistriyel, ekolojik ve entegre gibi farkli kategorilere
ayirmak mimkiindiir. Siirdiiriilebilir tarim ise, topragin verimliligini artirirken, tarmm
uygulamalarinin gevreye ve insan sagh@ina zararlarini azaltmay: hedefler. Bu yaklasimla,
yenilenemeyen kaynaklarin kullanimini azaltarak, yenilenebilir kaynaklara dayali bir tiretimi
modeli tesvik edilir.

Stirdtiriilebilir tarimin bazi ilkeleri sunlardir (FAO, 2016):

Topragi koruyup gelistirmek: Toprak, dogal giibrelerle zenginlestirilmeli ve kimyasal
giibrelerden kagmilmalidir.

Su kaynaklarim1 korumak: Su tasarrufu ve ekolojiye uygun bitkiler yetistirmek
onceliklidir.

Zararhlar1 dogal yollarla kontrol etmek: Kimyasal miticadele yerine entegre koruma
yonetimi uygulanmalidir.

Urtin rotasyonu uygulamak: Farkli tarimsal iirtinlerin yetistirilmesi hastalik ve
zararlilar1 6nleyerek tarimda cesitlilik saglar.

Kiciik adimlarla baslamak: Yeni yontemler 6nce kiigiik alanlarda denenmelidir.

Sturdtriilebilir tarim, toprag1 ve gevreyi korurken uzun vadede verimli tarimsal {iretimi
saglar. Kimyasal girdi kullanimi, toprak ve cevreye zarar verirken, stirdiiriilebilir toprak
yonetimi bu celiskileri 6nleyebilir. Bu yontem, kiictik alanlarda ytiksek verim elde etmenin
yani sira, ekosisteme olumlu etkilerde bulunur ve yeni istihdam alanlari yaratir. Ayrica toprak
yapisini ve biyolojik cesitliligi koruyarak, uzun vadeli tarimsal tiretimin devamliligin saglar.

Suirdiirtilebilir toprak yonetimi, topragin destekleyici, saglayici, diizenleyici ve kiiltiirel
hizmetlerinin, toprak islevleri ve biyocesitliligi bozmadan korunmas: ya da gelistirilmesiyle
miimkiindiir. Bitki tiretimi ve su kalitesi gibi hizmetler arasindaki denge bu siirecte kritik rol
oynar. Topraklar, kimyasal, fiziksel ve biyolojik ¢zelliklerine gore farkl: tepkiler verir ve bu da
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onlarin ekosistem hizmetlerini saglama kapasitelerini ve bozulmaya kars: direnclerini etkiler.
Diinya Toprak Kaynaklarinin Durumu raporu, stirdiiriilebilir toprak yonetimini tehdit eden on
ana unsuru siralar: su ve riizgar erozyonu, organik karbon kaybi, besin dengesizligi, tuzlanma,
kirlilik, asitlesme, biyocesitlilik kaybi, sizdirmazlik, sikisma ve su baskini. Bu tehditler cografi
baglama gore degisiklik gosterse de hepsi ele alinmalidir (FAO ve ITPS, 2015).

5. TEVHID ILKELERI ILE OLUMSUZ UYGULAMALARI ARASINDAKI
ILISKILER

Yukarida zikrettigimiz ayetler, insanlarin yerytiiztindeki davramnslarina dair rehberlik
sunar ve dogayr koruma konusundaki sorumluluklarimizi vurgular. Ozellikle insanlarin
sebep oldugu cevre tahribatini ile Kuran’da bildirilen Tevhid ilkeleri arasindaki iliski dikkate
deger. Bu baglamda, toprak ve dogal kaynaklarin korunmas: da bizlere alemlerin Rabbi
tarafindan bahsedilen bir gorev olarak karsimiza cikar. Kur'an, insanlarin dogaya zarar
verecek sekilde davranmamalar: gerektigini agikca belirtir.

Toprak bozulmasina sebep olan stireclerin baslicalar1. Su sekildedir:

Erozyon, en basta gelen toprak bozulma stirecidir. Erozyon toprakta bircok
olumsuzluklarin sebebi oldugu gibi topragin tamamen ortadan kaldirilmasini da netice
vermektedir. Bu durum, topragin karbon, besin ve su depolama yeteneklerini ciddi sekilde
azaltmaktadir.

Kur'an samimiyetsiz ve gosteris icin yapilan iyiliklerin degersizligine dikkat
cekmektedir (Bakara, 2: 264). Insanlarin yaptig1 hayir ve yardimlarin niyetle deger buldugunu,
gosteris icin yapilanlarin tipki kisa 6miirlii, saglam temellere dayanmayan bir is gibi oldugunu
ifade ediyor. Bu ayeti toprak erozyonuyla iliskilendirirsek, tizerinde biraz toprak bulunan
kaygan bir kaya metaforu, sanki gortintiste iyi isler varmus gibi goriinen, ama derinlere
inildiginde saglam bir niyet ve temel bulunmayan durumlar1 anlatiyor. Saglam bir zemin
olmadig igin, en ufak bir riizgar, yagmur ya da sel o topragi stiptirtip gotiiriir ve geride ¢iplak,
islevsiz bir kaya kalir. Yani bu, toprak erozyonu nasil topragmn verimini ve faydasim
kaybetmesine yol agiyorsa, samimiyetsiz niyetlerle yapilan iyiliklerin de uzun vadede bir
fayda getirmeyecegini vurgulamaktadir.

Toprak erozyonunda, ytizeydeki verimli toprak katmani yavas yavas kaybolur ve bu
stire¢ durdurulmazsa zamanla toprak tamamen ¢iplak kalir, bir daha verim alinamayacak hale
gelir. Iste gosteris igin yapilan iyilikler de boyledir; ilk basta bir deger gibi goriinebilir, fakat
niyeti saglam olmadigindan, geriye hicbir sey kalmaz. Hayir islerinin kalict ve faydal
olabilmesi icin, tipki topragr koruyup beslemek gibi, onlar1 ihlasla (samimiyetle) yapmak
gerekir.

Bu ayetten cikarilacak bir ders, hayir islerken, yardimlasirken niyetimizin dogru olmasi
gerektigidir. Aksi takdirde, tipki toprak erozyonu gibi, ilk bakista anlamli goériinen isler, bir
stire sonra geride hicbir iz birakmadan yok olur. Bu bakis agisiyla hem bireysel olarak
yaptigimiz iyiliklerde ihlas1 korumamiz gerektigi, hem de dogaya kars: sorumlulugumuzu
unutmayip topragin korunmasimna dikkat etmemiz gerektigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 1. Sagnak yagisla akip giden topragin altinda agiga ¢ikan ¢iplak kaya

Yukarida zikredildigi gibi Allah'in yarattig1 kainat diizeni, bizlere buiyiik bir emanet
olarak verilmistir. Bu diizenin korunmasi hem seri emirler hem de kevni kanunlar (doga
kanunlar1) agisindan bizim sorumlulugumuzdadir. Topragin verimliliginin devam ettirilmesi,
dogal kaynaklarin korunmas: ve kdinatin dengede tutulmasi, Allah'in bizlere sundugu
nimetlere sikriimiiziin bir gostergesidir. Bu emanetin geregi yerine getirilmediginde ise,
dogal dengenin bozulmasi kaginilmaz olur ve insanlar yaptiklar1 bu ihmalin sonucunu ac1 bir
sekilde yagarlar (Ozdemir, 2024).

Topragin erozyona ugramasi, tipki ahlaki bir ¢okiis gibi yavas yavas gerceklesir. Tk
basta fark edilmez, ancak topragin kaybolmaya baslamasiyla birlikte, Allah’in toprak yoluyla
bize sundugu nimetler geri dontisii olmayan bir sekilde yok olmaya baslar. Tipki saganak
yagmurla akip giden verimli topragin ardinda ciplak ve kisir bir kaya kalmas: gibi (Sekil 1),
kainatin tahribi de 6nce kiiciik adimlarla baslar, ama fark edildiginde ¢ogunlukla is isten
gecmis olur.

Allah, kevni kanunlara uymayanlarin cezasini bazen hemen vermez, tipki insanlarin
gunahlarmin cezasini hemen vermedigi gibi (Nahl 16:61). Ancak bu erteleme, insanlara
hatalarimi telafi etmeleri icin bir firsat olarak gortilebilir. Dogay1 koruma konusunda ihmalkar
davrananlar, bu firsati1 degerlendirmezlerse, sonunda kars1 karsiya kalacaklar: felaketin oniine
gecmeleri miimkiin olmayacaktir. Iklim ve cevre kaynakli goc ve miilteci sorununa bu agidan
bakmak gerekir. Erozyon gibi gevresel tahribatlar da bu stirecin bir 6rnegidir; fark edilmesi
zaman alir, ama etkileri fark edildiginde artik geri dontisii ¢ok zor, hatta imkansizdir (sekil 1).

Toprak organik maddesi, toprak fonksiyonlarini stirdiirmek ve toprak bozulmasimi
onlemek icin merkezi bir rol oynar. Ayrica sera gazi emisyonlari ile karbon tutma arasindaki
dengeleme yoluyla iklimi diizenleme ve iklim degisikligini hafifletme konusunda kritik bir rol
oynar. Topraklar, Diinya'daki en biiyiik organik karbon havuzunu olusturur. Topraktaki
organik madde miktari, atmosfer ve bitkilerdeki organik maddenin yaklasik iki katindan (1550
Gt) daha fazladir (Lal, 2013). Toprak organik karbonunun uygun olmayan arazi kullanim
veya kotli toprak yonetimi veya ekim uygulamalart nedeniyle kaybi, toprak kalitesinde
diistise ve toprak yapisinda bozulmaya neden olabilir, toprak erozyonunu artirabilir ve
potansiyel olarak karbonun atmosfere yayilmasina neden olabilir.

Toprak organik maddesi, topragin bircok fonksiyonunun yerine getirilmesinde
dogrudan gorev alirken toprak igindeki ¢ok sayidaki toprak canlisinin yasamasi igin gerekli
gida kaynagidir. Toprak organik maddesinin azalmasina neden olan insan aktiviteleri toprak
canlilarmin yasamini dogrudan olumsuz etkilemektedir. Halbuki topraklar insan ve bitkiler
icin yasama ve beslenme ortami oldugu kadar toprak canlilarinin da yasam ve beslenme
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ortamidir. Yani topraklar sadece insanlar ve bitkilere degil toprak canlilarina da aittir. Kur’an,
bunu biitiin canlilarin kendilerine 6zgti bir topluluk oldugunu ifade etmekte ve dolayisiyla
onlarin da toprak dahil diinyadaki su, hava gibi kaynaklardan yararlanma hakki olduguna
isaret etmektedir (Enam, 6:38).

Tuzluluk, alkalilik, asitlesme ve kimyasal kirlilik, toprak bozulmasmin diger
gostergelerindendir. Tuzlanma, topragin sodyum, magnezyum ve kalsiyumun su ile
¢oziinebilen tuzlarmin birikmesidir. Alkalilik tuzlulasmanin 6zel bir durumu olup sodyum
tuzlarinin baskin olmasidir. Asitlesme atmosfere salman kiuikiirtlii sera gazlarmin asit
yagmurlara dontiserek topraga karismasidir. Kimyasal kirlenme ise giibre, hormon,
kimyasal ilaclar, radyoaktif maddeler veya petrol ve {irtinlerinin dogrudan ve dolayl1 olarak
topraga karismasidir. Bu olumsuzluklarm bir kismi dogal siireclerin sonucu olsa bile bu
olumsuzluklarin ¢ogu bilingli veya bilingsiz insan etkisiyle meydana gelmektedir. Bu
stireclerin sonucunda toprak verimliligi olumsuz olarak etkilendigi gibi toprakta yasayan bitki
ve toprak canlilar1 da zarar gormektedir. Kuran, bu stircteki insanin sorumluluguna dogrudan
isaret edere; cevre tahribatina neden olan insanlarin bu diinyada dahi kismen ceza gorecegine
isaret etmektedir (Rum, 30:41.

6. SONUC

Sonug olarak, giiniimiiz tarimindaki asil basari, cevreye en az zarar vererek verimliligi
artirmaktir. Bu hedefe, siirdiirtilebilir tarim yontemleri ile ulagilabilir. Stirdiiriilebilir tarim
hem ekosistemi korur hem de tarimsal faaliyetlerin uzun vadede cevreyle uyumlu olmasinm
saglar. Dogal kaynaklarin korunmasi, sadece bugiintin degil, gelecegin de tarimsal
ihtiyaclarini karsilayabilmek agisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Surdtriilebilir tarim, hizla artan niifusun ihtiyaglarmi karsilamayr amaclarken, ayni
zamanda topragl, suyu ve biyolojik cesitliligi korumay1 da icerir. Uretim teknikleri, maliyetin
diistik, verimin yiiksek ve gevreye zararmn en az oldugu sekilde diizenlenmelidir. Bu, sadece
verimlilik odakli degil, cevreye saygili bir tarim anlayisim1 gerektirir. Tarimsal faaliyetler,
yalnizca topragi islemekten ibaret degil, aym1 zamanda tretimin dogayla uyumlu hale
getirilmesi gerektigini ifade eder. Geleneksel yontemlerin yan sira bilim ve teknolojinin
sagladig1 yenilikler de gtz ontinde bulundurulmali, bu sayede daha nitelikli ve stirdtirtilebilir
tarimsal {iretim miimkiin hale gelmelidir.

Dini agidan, siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, Islam’in temel kaynak metinlerinden
hareketle biitiinctil bir anlayisla degerlendirilmeli ve cevreye zarar vermeyen yenilik¢i
tekniklerden faydalanilmalhidir. Allah'm yarattigi diizenin korunmasi, Islam'in tevhid
inancinin bir geregidir. Insan, "halife-i arz" olarak, kullanimina emanet olarak verilen topraga
adaletli ve saygili bir sekilde yaklasmalidir. Topraga ve dogal kaynaklara gosterilen saygi,
insanin Allah katindaki degerini artirir. Dogay1 koruma ve onarma bilinciyle hareket eden
birey ve toplumlar hem kendi yasam kalitelerini yiikseltir hem de gelecek nesillere saglikl1 bir
diinya birakma sorumlulugunu yerine getirir. Bu baglamda, stirdiirtilebilir toprak yonetimi,
hem inancimizin bir parcasi olan sorumlulugumuz hem de ahlaki bir ytiktimliiltikttir.

Topragin korunmasi ve uygun bir sekilde kullanilmas: gerek batili gerekse de dogulu
filozof, fikir adami ve sanatcilar tarafindan da dile getirilmistir. Amerikal1 bilim insan1 Aldo
Leopold, bir "toprak etigi" anlayisina sahip olmamiz gerektigine cok énceden dikkat ¢ekmis;
insanin doga ile olan iliskisinde bir ahlaki sorumlulugu olduguna vurgu yapmist: (Leopold,
1949). Ona gore, toprak, sadece tizerinde tarim yapilan bir kaynak degil, canli ve cansiz
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varliklarin birbiriyle etkilesim halinde oldugu bir ekosistemdir. Leopold, insanlarin bu
ekosistemin bir parcast oldugunu ve dogayla karsiikli bir bagllik icerisinde yasamalar1
gerektigini savunur.

Toprak etigini ele alirken, Anadolu irfanin son temsilcilerinde Asik Veysel’in "Benim
Sadik Yarim Kara Topraktir" siirine dikkat cekmek istiyoruz. Zira Veysel bu siirinde toprakla
insan arasindaki derin bagi, vefa ve sadakatin simgesi olarak ele almakta ve bundan bir takim
ahlaki degerler ¢ikarmaktadir. Veysel, topragi, insan hayatinin hem maddi hem de manevi
temel dayanag olarak gortir. Siirin her dizesinde, topragin insana sundugu nimetler ve onun
karsiliksiz comertligi 6n plana c¢ikar. Bu baglamda, toprak, sadece insanin tizerinde yasadig:
bir zemin degil, tiim varolusun, hayatin ve bereketin kaynagidir.

Sair, topraga olan minnettarligini ifade ederken, ayn1 zamanda bir cevre ahlaki mesaji
da vermektedir. Topragin sundugu nimetlerin, insanin emegiyle ve dogayla uyum icinde
calismas1 sonucu elde edilebilecegini vurgular. "Kazma ile dé6gmeyince kit verdi" dizesi,
topraga gereken 6zen gosterilmediginde, doganin kendiliginden her seyi sunmayacagmni;
emek, sabir ve sorumlulukla yaklasildiginda bereketin ortaya ¢ikacagini anlatir. Bu, modern
stirdiiriilebilir tarim ve gevre etigiyle de ortiisen bir anlayistir: Doga ve toprak, insanin bilingli
ve ahlakli bir sekilde yaklagsmasiyla karsiligini verir.

Veysel'in toprakla kurdugu bu duygusal bag, cevre ahlakina da 1sik tutar. Toprak,
doganin en temel parcasidir ve ona yapilan her iyilik, aym sekilde karsilik bulur. Bu siir,
insana, dogay1 tahrip etmek yerine onu onarmak ve stirdiiriilebilir bir sekilde kullanmak
gerektigini hatirlatir. Asik Veysel, topraga derin bir saygi gosterir ve onun sadik bir dost
oldugunu belirtir. Bu dostluk, insanin dogayla olan ahlaki iligkisini yansitir; insan dogaya
nasil davranirsa, doga da ona dyle karsilik verir.

"Bir ¢ekirdek verdim dort bostan verdi" dizesi, topragin comertligi ve insanin dogaya
olan kiigtik katkilarinin bile biiytiik karsilik bulacagini ifade eder. Bu, cevre koruma ve topraga
yonelik dogru yaklasimlar sonucunda doganin bize verecegi bolluk ve bereketi anlatir.
Veysel'in “Hakkin gizli hazinesi toprakta” ifadesi ise, doganin Allah’in bir emaneti olduguna
ve onun sirlarinin topragin derinliklerinde sakli olduguna isaret eder. Bu da, toprak ve dogay:
korumanin, aslinda ilahi bir sorumluluk oldugunu vurgular.

Gortldugii gibi, Asik Veysel'in bu siiri, gevre ve toprak ahlak: agisindan derin bir mesaj
tasimaktadir Topragin insana verdigi nimetlere karsi insanin bir stikran ve sadakat borcu
oldugunu hatirlatarak modern tiiketim anlayisimiza koklii bir elestiri getirmektedir. Toprag:
hor gormek yerine, onu korumak ve ona emek vermek gerektigini, ancak bu sekilde dogadan
bereket alinabilecegini 6gretir.

Miisltimanlar agisindan da bu mesaj, Kur'an'in toprak ve cevre ahlaki ile uyumlu bir
sekilde, dogay1 Allah’in bir emaneti olarak koruma sorumlulugunu yansitmaktadir.Dahasi,
topraga saygr gostermek, sadece ekonomik c¢ikarlar dogrultusunda kullanmak degil,
ekosistemin dengesini koruyacak sekilde ona yaklagsmaktir. "Toprak etigi”, doganin
somiiriilmesinden ziyade, onun korunmasi ve onarilmas: gerektigi anlayisini icerir. Bu ahlaki
sorumluluk, topragin, suyun, bitkilerin ve hayvanlarin haklarma saygi duymay1 ve onlarin
korunmasimi saglamay: gerektirir. Leopold'un bakis acisina gore, dogaya yonelik etik bir
yaklasim, insanin doga ile uyum iginde yasamasi ve bu diizeni korumasi anlamina gelir
(Berkes, 2017).
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Bu sebeple, gevre ahlaki ve gevre koruma hem dini bir gorev hem de insanlik adina
biiytik bir sorumluluktur. Dogay1 koruma adina attigimiz her adim, Allah’in yarattig1 diizeni
muhafaza etme cabasidir. Rabbimiz tarafindan bize verilen gorevin yerine getirilmesi
dolayisyla Allaha kars1 ibadetimizin bir parcasindir. Dolayisiyla topragimizi, suyumuzu ve
havamizi kaybettigimizde, telafi edilemez bir zararla karsi karsiya kalacagimmz gibi.
Rabbimize karsi da sorumlulugumuzu yerine getirmemi oluruz. Allah’in doga (kevni)
kanunlarma riayet etmek, tipki seri emirler gibi bizi daha huzurlu, dengeli ve bereketli bir
yasama yonlendirecektir.
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OZET

Bu calisma, yaratilis modelinin milli egitim miifredatina dahil edilmesinin dgrencilere saglayabilecegi
olast faydalar: incelemektedir. Makalede, evrim goriisii ile yaratihs modeli arasindaki celiskilerin
ogrencilerde zihinsel ve inang temelli ¢catismalara yol agabilecegi ve bu ¢catismalarin psikososyal ve
manevi gelisimi olumsuz etkileyebilecegi ileri stiriilmektedir. Ayrica, yaratihs modelinin Islam
inancryla uyumlu olusunun, inangl 6grencilerde egitim siireci ve giindelik hayat arasinda yasanan
muhtemel celiskileri azaltabilecegi savunulmaktadr.

Evrim goriisti, canhilarin tarihsel siirecte dogal seleksiyon ve genetik mutasyonlar yoluyla degistigini
one siirerken, yaratilis modeli kdinati ve canlilar: ilahi bir iradeye dayandirmaktadir. Ozellikle Islam
inancina sahip ogrencilerde, evrim goriisiiniin manevi inanglarla celismesi kaygi ve belirsizlik gibi
psikolojik problemlere neden olabilir. Yaratiis modelinin miifredata eklenmesi bu tiir sorunlari
hafifleterek 6grencilerin psikososyal sagligini destekleme potansiyeline sahiptir. Ayrica, inang temelli
bir yaklasimn  egitim stirecinde benimsenmesi, Ogrencilerin kimlik ve deger gelisimlerini
giiclendirebilir ve onlarin egitim sistemine duydugu giiveni artirabilir.

Anahtar Kelimeler: Miifredat, Yaratiig Modeli, Inan¢ Bunalim, Maneviyat, Evrim Goriigii

ABSTRACT

This study examines the potential benefits of integrating the creation model into the national
education curriculum. It suggests that the contradictions between evolutionary theory and the
creation model may lead to cognitive and faith-based dilemmas among students, negatively affecting
their psychosocial and spiritual development. Additionally, this paper argues that the compatibility
of the creation model with Islamic beliefs can reduce possible conflicts that religious students may
experience between their daily lives and formal education.

While the theory of evolution posits that organisms change over time through natural selection and
genetic mutations, the creation model attributes the existence of the universe and life to a divine will.
For students adhering to the Islamic faith, evolutionary explanations can generate anxiety and
uncertainty. Incorporating the creation model into the curriculum may alleviate these issues, thereby
supporting students’ psychosocial well-being. Moreover, a faith-oriented approach in the educational
process may strengthen the identity and value formation of students and increase their trust in the
education system.

Keywords: Curriculum, Creation Model, Faith Dilemma, Spirituality, Theory of Evolution
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1. GIRIS
Egitim, bireylerin yalnizca akademik bilgi ve beceri kazandig: bir stirecten ibaret
degildir; ayn1 zamanda onlarin manevi, duygusal ve psikososyal gelisimlerine de zemin
hazirlayan kritik bir mekanizmadir (MEB, 2018). Toplumun gelecegi, yetisen bireylerin bilgi
ve deneyimleri kadar, sahip olduklar: ahlaki degerler ve psikolojik saglamlikla da sekillenir.
Bu nedenle modern egitim sistemleri, entelektiiel gelisimin yani sira, kimlik insasini, sosyal
rolleri ve inang temelli degerleri de destekleyecek bigcimde tasarlanmalidir.

Bununla birlikte, glintimiiz egitim miifredatlarinda evrim gortisu siklikla
vurgulanmakta olup, inang temelli bir bakis agisina sahip aileler ve 6grencilerde catismalar
ortaya cikabilmektedir (Anderson, 2022). Ozellikle Islam inanci dogrultusunda yetisen
ogrenciler, miifredattaki evrimsel diistincelerle dini inanglar1 arasinda geliski hissedebilir, bu
da onlarin egitim stirecine aidiyet duygusunu zedeleyebilir.

Evrim goriist, biyolojik cesitlilik ve ttirlerin kokenini kendi bakis acisiyla agiklamaya
calissa da manevi degerlere ve dini inanglara gticlii baglar kurmus toplumlarda ve fertlerde
ciddi igsel catismalara ve tartismalara neden olabilmektedir. Bu baglamda, egitim stirecinin
amaci yalnizca entelektiiel beceri kazandirmak degil, ayn1 zamanda o6grencilerin kiilttirel,
geleneksel ve dini inanglarmi da g6z ontinde bulundurarak egitimi daha biittinctil bir hale
getirmek olmalidir. Ancak, giintimiizde kullanilan egitim miifredatlarinda evrim goriistintin
baskin sekilde ele alinmasi, 6zellikle Islam inancina sahip &grencilerde egitim ve toplumsal
yasant1 arasinda biiytiik bir geliskiye yol acabilmektedir.

Islam inancina gore, tiim varliklarm oldugu gibi insanin da yaratilist (O, gokleri ve yeri
hak (ve hikmet) ile yaratandir. “Ol!” dedigi giin her sey oluverir. O'nun sozii gergektir. Str’a
tiflendigi giin de hiikiimranlik O'nundur. Gizliyi ve acig1 bilendir ve O, hikmet sahibidir, her
seyden haberdardir, En’am Stresi, 73.) Allah'in kudreti ve iradesiyle gerceklesmistir. (Bakara
Stresi 29) Bu inang, Islam itikadinimn temelini olusturur ve inanglarina bagh fertlerin diinyaya
bakis acilarim1 ve hayati anlamlandirma bigimlerini dogrudan etkiler. Dolayisiyla, evrim
goriisiiniin miifredatta yer almasi, diger semavi dinlerde oldugu gibi Islam inancina sahip
ogrencilerde de kiiltiirel ve dini degerler ile egitim miifredatindaki evrimsel bilgilerin
catismasina yol acgabilir. Bu tiir catismalar, ogrencilerin sosyal iliskilerini, psikolojik
durumlarini ve egitim stireclerindeki katilimlarini olumsuz etkileyebilir. Ozellikle kimlik
gelisiminin yogun yasandigr ergenlik doneminde, bu tiir catismalar 6grencilerin
ozgtivenlerini gelistirmelerini, inanglarimi 6zgiirce ifade etmelerini ve akademik basarilarmi
olumsuz yonde etkileyebilir.

Eger yaratilis modeli, 6grencilerin dini inanclartyla uyumlu bir sekilde sunulursa,
ogrencilerin egitime olan gtiveni ve baglilig1 artar, egitim stireci daha basarili olur. Aksi
durumda, inanclariyla celisen bir gortisiin dayatilmasi, 6grencilerin egitime olan giivenlerini
zedeleyebilir. Yaratilis modelinin inancla uyumlu bir sekilde islenmesi, 6grencilerin yasam
deneyimleriyle egitim stiregleri arasindaki catismalar: azaltarak onlarin manevi gelisimlerine
de katki saglar. Bu tiir bir modelin egitim sistemine dahil edilmesi, sadece akademik basar1y1
artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda 6grencilerin toplumsal aidiyet duygularmi, uyum yetilerini,
psikolojik dayanikliliklarini ve kimlik gelisimlerini de pekistirebilir.

Bu gercevede, yaratilis modelinin miifredata eklenmesi, dini inanglara sahip fertlerin
egitim stirecinde yasadig1 celiski ve gatismalar1 azaltabilir. Ayni zamanda o6grencilerin
psikososyal gelisimlerini ve manevi yonlerini destekleyerek daha bittinctil bir egitim
deneyimi sunabilir.
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Yaratilis modelinin milli egitim miifredatina eklenmesinin psikososyal faydalar: tizerine
yapilan bazi calismalar, fertlerin dini inanglariyla orttisen bir egitimle daha saghkli bir
psikososyal gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir (Smith, 2018). Ogrencilerin kiiltiirel
degerleri ve dini inanglariyla uyumlu bir egitim siireci, onlarin 6zgiivenini artirmakta ve
egitim streclerine daha giticlii bir aidiyet duygusu gelistirmelerine yardimci olmaktadir.
Ogzellikle ergenlik déneminde kimlik gelisimi kritik bir siirectir ve miifredatla yasanan
catismalar bu stiireci olumsuz etkileyebilir.

Yaratilis modeli, 6grencilere inanclarryla uyumlu bir egitim ortami sunarak psikososyal
gelisimlerini destekler. Kendi inanclarmna saygi gosterilen bir egitim stireci, dgrencilerin
kendilerini daha gtivende hissetmelerini saglar ve egitimde daha biiyiik basarilar elde
etmelerine yardimci olur. Bu, yalmzca akademik basariy1 degil, aym zamanda 6grencilerin
sosyal iligkilerini ve genel yasam memnuniyetini de olumlu yonde etkileyebilir.

Bu makalede, yaratilis modelinin milli egitim miifredatina eklenmesinin saglayabilecegi
faydalar, literattirdeki ilgili calismalar ve psikososyal bakis agilar1 1siginda tartisilmustir.
Yaratilis modelinin, grencilerin inang sistemleriyle uyumlu bir cerceve sunmasimin onlari
nasil destekleyebilecegi orneklerle aciklanacak ve bu durumun egitim stireglerine olasi
katkilar1 ele alinmustir.

YARATILIS MODELI: TANIMI VE TEMELLER

Yaratilis modeli, kdinatin ve yasamin ilahi bir yaratici tarafindan bilingli bir sekilde var
edildigini savunmakta ve koklerini farkli dini inanglardan, ozellikle Islam’dan almaktadir
(Tath & Gormez, 2019). Bu modele gore, kdinattaki diizen, karmasik yap1 ve biyolojik cesitlilik,
tesadiifi siireclerle agiklanamayacak kadar sofistike bir tasarim sergiler ve Allah’in kudretiyle
yaratilmistir (Sayguli, 2020).

Bu modele gore, tiim kainatta oldugu gibi biyolojik cesitlilik Allah’m iradesiyle meydana
gelmistir ve insan, bilingli bir yaratilis siirecinin sonucunda var olmus, diger canlilardan
ayricalikli, en giizel sekilde (Secde Stresi, 7) bir konuma sahiptir (esref-i mahltkat). Yaratilis
modeli, insanin sadece biyolojik bir varlik olmadigini, ayn1 zamanda manevi bir kimlige de
sahip oldugunu savunur. Bu manevi kimlik, Allah’in insana bahsettigi anlam, gaye ve ahlaki
sorumluluklarla sekillenir. Yaratilis modeli, bu manevi boyutu merkez alarak insanin varolus
amacin ilahi iradeye baglar ve boylece insana, dogal stireclerin 6tesinde bir anlam ve gaye
atfeder (Nursi, 2012).

YARATILIS MODELI'NIN ISLAM DINIYLE UYUMU

Yaratihis modeli, islam diniyle tamamen uyumlu bir yaklagimdur. Islam inanci, Allah’in
kainat1 ve icindeki ttim varliklar1 kendi iradesiyle yarattigini giiclii bir sekilde vurgular.
Kur’an-1 Kerim’de yaratilis siireci detayl olarak aciklanmakta (Siiphesiz ki rabbiniz, gokleri ve
yeri alti giinde yaratan, sonra arsa istivd eden; geceyi, durmadan kendisini kovalayan giindiize biiriiyiip
orten; gtinesi, ay1 ve yildizlari emrine boyun egmis durumda yaratan Allah’tir. Bilesiniz ki, halk da emir
de (yaratma ve yonetme) yalniz O'na aittir. Alemlerin rabbi olan Allah yiiceler yiicesidir, Araf Stiresi
54.) ve insanin yerytiiziinde halife olarak yaratildigi, ttiim varliklarin ise insanin hizmetine
sunuldugu ifade edilmektedir. Islam inancina gore insan, yalnizca biyolojik bir varlik degil,
ayni zamanda manevi bir boyuta da sahiptir ve bu boyut, yaraticisi ile kurdugu bagla anlam
kazanir.

Manevi gelisim yoniinden, yaratilis modelinin Islam ve semavi dinlerle uyumlu olmast,
ogrencilerin egitim siirecinde yasadiklar1 catismalari azaltabilmektedir. Islam’da yaratilis,
Allah'in kudreti ile agiklanmakta ve canlilarin irade ile yaratildigina inanilmaktadir. Bu inang,
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ogrencilerin 6zellikle manevi gelisimlerini destekleyerek, 6grencilerin kendi hayatlarin
anlamlandirmalarina destek olmaktadir. Yaratilis modelinin miifredata eklenmesi, geligkileri
ortadan kaldirarak manevi gelisimi pekistirerek 6grencilerin egitim siirecindeki basarilarin
artirabilir.

Milli egitim miifredatina yaratilis modelinin eklenmesi, Islam inanciyla uyumlu bir
egitim anlayis1 sunarak, ogrencilerin dini inanclar1 ile egitim stirecinde karsilastiklari
celigkileri azaltabilir. Ozellikle Miisliiman ogrenciler icin yaratiis modelinin miifredata
eklenmesi, onlarin manevi kimliklerini giiclendirirken, egitim siireclerine daha fazla aidiyet
hissetmelerine ve i¢ huzurlarinin artmasma yardimci olabilir. Yaratiis modelinin Islam
inanciyla uyumlu olarak sunulmasi hem 6grencilerin akademik basarilarin1 hem de sosyal ve
ahlaki gelisimlerini destekleyebilir.

MUFREDAT TASARIMI

Yaratilis modelinin milli egitim miifredatina dahil edilmesi, dini ve manevi unsurlarin
bilimsel bilgiyle dengeli bir bicimde aktarilmasini gerektirir. “Cok yonlii egitim” yaklagimu,
bilimsel bilgiyi 6grencinin kiiltiirel ve manevi degerleriyle biitiinlestirmeyi hedefler (MEB,
2018; Anderson, 2022).

Bu baglamda, yaratilis modelinin sadece evrim goriistiyle karsilastirmak amaciyla degil,
ayn1 zamanda sosyal, ahlaki ve manevi boyutlar1 da géz ¢ntinde bulundurarak miifredata
eklenmesi gerekir. Ogrenciler, yaratilis modelini degerlendirirken bu modelin felsefi ve dini
temellerini de 6grenmeye yonlendirilmelidir. Bu yaklasim, bilimsel bilgilerin yan sira
ogrencilerin ahlaki ve entelektiiel gelisimlerini de giiclendirebilir.

1985’li yillarda donemin biirokratlari, bilim adamalari ile yaptiklar: calismalar sonucu,
halki cogunlukla Miisliiman olan tilkemiz neslini inancina uygun yetistirmenin 6énemli bir
yolunun yaratilis gortistintin miifredatta yer almasimin zaruretini anlamis ve ona Milli Egitim
miifredatinda yer vermistir. Bu olumlu gelisme sonraki yillarda muhtemelen ideolojik
sebeplerle sekiiler ifade tarzin1 benimseyenler tarafindan miifredattan cikarilmistir (Tatli, A.
ve Gormez, 1. 2019).

YARATILIS MODELI VE EVRIM GORUSU ARASINDAKI CELISKILER

Evrim gortisii, canl tiirlerinin dogal secilim ve genetik varyasyonlarla milyonlarca yildir
dontistim gegirdigini savunur (Darwin, 1859). Yaratilis modeli ise, kdinat1 ve canlilari ilahi bir
iradenin yaratmasiyla aciklar. Aralarindaki temel ayrim, evrimin her seyi dogal stireclerle
agiklama cabasi iken, yaratilis modelinin bir Yaratici'y1 siirece dahil etmesidir (Saygili, 2020).

Ogzellikle Richard Dawkins (2006) gibi evrim teorisinin popiiler savunuculari, teori
icerisinde kimi bosluklar oldugunu da kabul eder ancak bu bosluklarin “bilimde normal
arastirma alanlar1” oldugu goritistinii 6ne stirerler. Buna karsin, dini inanglar1 gticli 6grenciler
bu “bosluklar”i, evrim teorisinin inanglariyla tamamen uyusmayan ve kesin bir bilimsel
gercek gibi sunulan bir hipotez oldugunu distinerek reddedebilirler (Dunbar, 2021).
Dolayisiyla, bilimsel arenada evrim teorisi tizerindeki tartismalar devam ederken, egitim
stirecinde bu teorinin kesin ve nihai gercekmis gibi sunulmasi, 6grencilerde inan¢ bunalimlar:
ve kimlik catismalar1 yaratabilmektedir.

Onemli bir nokta, evrim teorisinin bilim camiasinda genis bir kabul gérmesine ragmen,
ozellikle insanin kokeni ve canlilardaki kompleks yapilarn tek basma dogal siireclerle
agiklanabilirligi konusundaki tartismalarin halen strdiigudiir. S6z konusu tartismalarin
varlig1, miifredatta farkli bakis agilarina yer verilmesine zemin hazirlayabilir. Bu cercevede
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ogrenciler, bilgiye ¢ok yonlu erisip kritik diistinme becerilerini gelistirme sansma sahip
olurlar.

Evrim gorustiniin 6nde gelen savunucularindan Richard Dawkins, Tanr1 Yanilgisi adlt
eserinde evrim teorisinin birtakim bosluklara sahip oldugunu kabul etmektedir. Bu bosluklar:
dolduramamanin izahin1 yapamamaktadir. Bundan dolay1 Tanr1 inancina sahip olan insanlar1
bosluklara tapmakla itham etmektedir. (Dawkins, 2006,125) Bu bosluk fosiller aras:
stireksizliktir. Her ne kadar Darwin Tiirlerin Kokeni adli eserinde farkl: tiirlere ait olan
resimlerle bir kombinasyon saglamaya calismis olsa da kendisi de bu noktadaki agmazi
gormektedir.

Diger taraftan Darwin “Tiirlerin Kokeni” adli kitabinda, “Eger gercekten tiirler 6btir
tiirlerden yavas gelismelerle tiiremisse, neden sayisiz ara gecis formuna rastlamiyoruz?
Neden biitiin tabiat bir karmasa halinde degil de, tam olarak tanimlanmus ve yerli yerinde?
Sayisiz ara gegis formu olmal, fakat nicin yeryiiziiniin sayilamayacak kadar cok katmaninda
gomiilti olarak bulamiyoruz? Belki de bu, benim teorime karsu ileri stirtilecek en biiytik itiraz
olacaktir,” (Darwin, 1859) seklinde ifadeleri bulunmaktadir. Denebilir ki, bizzat Darwin’in
kendisi dahi evrim konusunda tutarli degil ve evrim goriisii tutarsizlikla doludur.

Evrim gortistine dayali bir miifredat, 6grencilerin dini inanglariyla gelisen bilgilere
maruz kalmasima neden olabilir. Bu durum, dgrencilerin egitim stireclerinde 6fke, kaygt ve
motivasyon kaybi gibi psikososyal sorunlar yasamalarina sebep olabilir. Yaratilis modelinin
miifredata eklenmesi, 6grencilerin bu tiir catismalarla basa ¢ikmalarimi kolaylastirabilir ve
daha dengeli bir egitim almalarina katkida bulunabilir. Buradaki asil sorun, Evrim gortistintin
hipotez asamasinda olmasina ragmen kesin bir bilimsel gercekmis gibi sunulmasidir.

KIMLIK VE DEGER GELiSiMi

Egitim siirecinde 6grencilerin kimlik ve deger gelisimi biiytik bir 6neme sahiptir. Kimlik
gelisimi, ferdin kendini tanimasi, toplumsal rollerini anlamasi ve kendi deger sistemini
olusturup yerlestirmesi stirecidir. Bu siireg, ogrencilerin karsilastiklar1 dini ve kiltiirel
etkilerle sekillenir. Egitim, bu kimlik olusturma siirecine destek olurken, aym: zamanda
ogrencilerin kendi deger sistemlerini insa etmelerine firsat sunar. Kiltiirel ve dini degerlerle
uyumlu bir egitim sistemi, 6grencilerin 6zgtivenlerini gelistirmelerine ve kendilerini daha iyi
anlamalarina katkida bulunabilir. “Bir seyin arzu edilebilir veya edilemez oldugu hakkindaki
inan¢” (Gtingor,1993) olarak tanimlanan degerlerin egitimini MEB’in miifredata yaymasi
calismasinin basarili olmasinda yaratilis modeli biiyiik 6nem tasir. Degerlerin kaynaginin ilahi
(Allah/Din) olmasi, gortisiine gore, “deger”, bir inang isidir. Dolaysiyla degerlere olan
baglilik, inang seklinde oldugu icin, bilgiden ¢ok insanin davranislarina yansima imkanina
sahiptir (Celik, 2021). Yaratihis modeli ile inan¢ degerleri miifredata girecek ve kimlik
insasinda 6nemli rol oynayacaktir.

Din hayatin hayati, hem nuru, hem esas.
[hya-y1 dinle olur su milletin ihyds: (Nursi, B.).

Yaratilis modelinin egitim sistemine entegrasyonu, ogrencilerin kiiltiirel ve dini
kimliklerini giiclendirerek, onlarin daha saglam temeller tizerine bir kimlik insa etmelerine
yardimct olabilir. Inanglaria bagh 6grenciler, egitim siirecinde inanglariyla uyumlu bilgilerle
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karsilastiklarinda daha giiglii bir aidiyet hissi gelistirirler. Bu, onlarin 6zgtivenlerini artirir ve
onlar1 sosyal hayatta daha aktif fertler haline getirir.

OZGUVEN VE EGITIM KATILIMI

Ozgiiven, bireyin kendisine duydugu saygy, inang ve yetkinlik hisleriyle ilgilidir. Egitim
ortaminda ozgiiveni yiiksek olan ogrencilerin, akademik basarisinin yami sira derse
katiliminin ve sosyal iliskilerinin de daha giticlii oldugu bilinmektedir (Smith, 2018). Yaratilis
modelinin miifredata eklenmesi, o6zellikle inanch o6grencilerde, “egitim siirecinin dini

/4

kimligini yok saymadig1” duygusunu besleyerek 6zgiiveni artirabilir.

Ogrenciler, inanglar1 ile celisen bilgilere maruz kaldiklarinda kendilerini degersiz
hissedebilir veya baski altinda gorebilirler (Anderson, 2022). Bu durum, okul iklimine uyum
sorunlar1 ve derse karst motivasyon kaybi olarak tezahiir edebilir. Ote yandan, yaratilis
modelinin de sunuldugu bir ortam, 6grencinin deger ve inanclarina saygi gosterildigi mesajini
verir. Dolayisiyla bu yaklasim, 6grencilerin egitime olan giivenini artirabilir ve akademik
katilimi ytikseltebilir.

Arastirmalar, dzgtiveni yiiksek olan dgrencilerin akademik basarilariin daha yiiksek
oldugunu ve egitime daha olumlu katildiklarmi gostermektedir. Yaratilis modelinin,
ogrencilerin deger ve inanglariyla uyumlu bir sekilde sunulmasi, onlarin 6zgtivenini artirarak
egitim hayatlarinda daha basarili olmalarma zemin hazirlayabilir.

YARATILIS MODELI MUFREDATINDA DiN VE BiLiM BIiRLIKTELIGI

Din ve bilim birlikteligi her ne kadar son zamanlarda tartisma konusu olsa da ayet-i
kerime ve ayet-i tekviniyye biittinselliginde din ve bilim bir biittindiir. ideolojik yaklagimlar
ayr1 gibi gostermesine ragmen gerek Islam alimleri gerekse bilim adamlar1 bu birlikteligi
yaptiklar1 arastirmalarla kanitlamaktadir. Beditizzaman Said Nursi, "Vicdanin ziyast uliim-u
diniyyedir (dini ilimlerdir). Aklin nuru fiiniin-u medeniyyedir (modern fenlerdir). Ikisinin imtizaci
ile hakikat tecelli eder. O iki cenah ile talebenin himmeti perviz eder (ucar). Iftirak ettikleri
(ayrildiklari) vakit, birincisinde taassub; ikincisinde hile, siibhe tevelliid eder" der (Nursi, B.S. 2012).

Guintimtizde de pek cok egitimci, bilimsel bulgular ile dini inanglari, 6grencilere celiski
yerine “birlikte anlama” yaklasimiyla sunmanin mimkiin oldugunu one stirmektedir
(Dunbar, 2021).

Insanin yaratilis1 konusundaki geliskili bilgiler miifredattan kaldirildig: taktirde fitrat ile
biitiinlik ve uyum s6z konusu olacagindan dolay1 neslimizi daha istikametli ve istendik
yonde yetistirmis olacagiz. Din ve bilim birlikteligi bu konuda 6nemli bir yol gosterici
olacaktir.

SONUC

Yaratilis modelinin milli egitim miifredatma eklenmesi, 6grencilerin manevi ve
psikososyal gelisimlerine biiyiik katkilar saglayabilir. Evrim goriisti ile yaratiis modeli
arasindaki onemli cgeliskiler, 6grencilerde diistince ve inang bunalimlari yaratabilirken,
yaratilis modelinin Islam inanciyla uyumlu olmast bu catismalar1 ortadan kaldirabilir. Bu
uyum, dgrencilerin egitimde daha basarili olmalarina ve genel anlamda daha dengeli fertler
olarak yetismelerine yardimci olabilir.

Evrim gortisiniin, dini inanglarla gelismesi ve bir hipotez olmasina ragmen teori gibi
sunulmasi, Ogrencilerde kaygi ve diistinsel catismalar gibi psikolojik sorunlara yol
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acabilmektedir. Bu durum, 6grencilerin hem akademik basarilarini hem de genel hayata bakis
acilarini olumsuz etkileyebilir. Yaratilis modelinin miifredata eklenmesi, bu tiir catismalarin
azalmasina ve 6grencilerin ruhsal ve psikolojik sagliklarmin korunmasina destek olabilir. Bu
yaklasim, 6grencilerin egitime daha istekli katilmalarinmi saglayarak akademik basarilarini da
olumlu yonde etkileyebilir.

Manevi gelisim agisindan, yaratilis modelinin Islam ve diger semavi dinlerle uyumlu
olmasi, Ogrencilerin manevi bakis acgilarmi ve hayatlarim1 anlamlandirma stireglerini
destekleyebilir. Islam inanciyla barisik bir egitim sistemi, 6grencilerin yasamlarina daha fazla
huzur ve anlam katabilir. Manevi destek, 6grencilerin kaygiyla basa ¢ikma becerilerini
gelistirerek genel yasam kalitelerini artirabilir. Yaratilis modelinin milli miifredata dahil
edilmesi, 6grencilerin kiiltiirel, dini ve deger kimliklerini koruyarak toplumsal aidiyetlerini ve
uyumlarim giiclendirebilir.

Kimlik ve deger gelisimi acisindan, yaratilis modelinin egitimde yer almasi, 6grencilerin
kendilerini daha iyi tanimalarina ve degerlerini saglam temellere oturtmalarina yardimci
olabilir. Inanglariyla uyumlu bir miifredatla egitim goren 6grenciler, 6zgiivenlerini artirarak
egitime daha aktif katihm gosterebilirler. Bu da hem akademik basarilarmni hem de genel
yasam memnuniyetlerini artirabilir.

Akran iligkileri ve sosyal gelisim acisindan yaratilis modelinin miifredata eklenmesi,
ogrencilerin kiiltiirel ve dini kimliklerini koruyarak akran iliskilerini saglamlastirabilir. Bu
durum, 6grencilerin topluma daha uyumlu fertler olarak yetismelerine katkida bulunabilir.
Egitim siirecinde yasanan deger ve bilgi catismalarinin azaltilmasi, 6grencilerin sosyal
becerilerini gelistirmelerine ve toplumsal rollerini daha iyi anlamalarma yardimc olabilir.

Yaratilis modelinin miifredata eklenmesi, ©6grencilerin kiiltiirel aidiyet ve dini
kimliklerini kuvvetlendirerek, deger ve kimlik gelisimini destekleyecektir. Fertler, inanclariyla
uyumlu egitim icerigi ile egitilmeleri hem manevi hem psikososyal acidan daha saglikli
olacaklardir. Bu durum, 6grencilerin egitime olan giivenlerini artirmakta ve egitim stirecine
olan katilimlarimi olumlu etkilemektedir. Yaratilis modelinin miifredata bilimsel temellere
dayandirilarak ve elestirel diistinme becerilerini destekleyecek sekilde sunulmas: miifredatin
milli ve manevi degerlere sahip nesli yetistirmesine vesile olur.

Sonug olarak, yaratilis modelinin egitim miifredatina dahil edilmesi, 6grencilerin
manevi ve psikososyal gelisimlerine biiyiik katkilar saglayabilir. Egitimde yasanan deger-
egitim catismalarinin azaltilmasi, 6grencilerin psikolojik sagliklarmi ve akademik basarilarmi
artirarak daha dengeli, saglikli ve huzurlu fertler olarak yetismelerine olanak taniyacaktir. Bu
nedenle, egitim miifredatlariin hazirlanmasinda yaratilis modelinin dikkate alimmmas1 ve
miifredata eklenmesi biiytik onem tasimaktadir. Yaratilis modelinin miifredata dahil edilmesi,
ogrencilerin hem akademik hem de manevi gelisimlerini desteklemek acisindan énemli bir
adim olacaktir. Bu katki, 6grencilerin toplumsal uyumlarimi artirarak daha giiclii, inanch ve
bilingli bir nesil yetistirilmesine yardimci olacaktir.

KAYNAKCA
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