;@)))) BIiLIMLER ISIGINDA YARATILIS DERGISI
f“ ﬁi@r’ JOURNAL OF CREATION IN THE LIGHT OF SCIENCES
20242 (1) 19-34

Review / Derleme

ALLAH’IN KUDDUS iSMIiNiN BiR TECELLIGAHI: TOPRAK
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Oz
Toprak, diinya iizerindeki hayat i¢in vazgegilmez bir unsurdur. Bitki ekosistemlerinin yapisi ve arazinin hayvan ve
toplum yasamint destekleme kapasitesi topragin sahip oldugu kalitesi ile onemli diizeyde iligkilidir. Giiniimiizde
tim diinyayt etkisi altina almig kiiresel 1sitnma basta olmak iizere ¢ok ¢esitli ¢evresel sorunlarimin bir¢ogunun
onlenmesinde toprak belirleyici bir rol verilmistir. Su dongiisii, iklim degisikligi, biyocesitlilik ve gida tiretimi
dahil olmak iizere ¢esitli ekosistem hizmetlerinin tedariginde topragin fonksiyon gésterme yetenegi son derece
onemlidir. Her yil, milyonlarca ton endiistriyel, evsel ve tarimsal atik topraga katilmaktadir. Topraga katilan bu
kirleticilerin organik kokenli olanlari, topraktaki mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak ¢ogunlukla
zararsiz bilesiklere doniistiiriilmektedir. Biyolojik dongiilerin bir par¢ast haline gelen organik atiklarin yaninda
inorganik kokenli olanlarin bir kismi ise toprak mineralleri tarafindan baglanir ve yiizey veya yiizey alti sularina
karismalary onlenir. Toprak bir yandan basta nebatat olmak iizere biitiin mahlukatin riziklarina vesile olurken
diger yandan bir geri doniigiim makinasi gibi diinyanin yiiziindeki biitiin kirli ve zararli maddeleri temizleme
vazifesini yerine getirmektedir. Boylece bu temizlik faaliyeti Ism-i Azamdan Kuddiis isminin eseri oldugunu

gosterdigi gibi dogrudan dogruya Allah'in varligina ve birligine sahitlik etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ismi Azam (Kuddiis), Toprak Kirliligi, Toprak Mikroorganizmalari, Yaratilis

A REPRESENTATION OF THE HOLY NAME QUDDUS: SOIL

Abstract

Soil is an essential natural asset for life on Earth. The structure of plant ecosystems and the capacity of land to
support animal and human life are significantly related to the quality of soil. Soil plays a decisive role in preventing
many of the environmental problems, especially global warming, which has affected the whole world today. Soil's
ability to function is crucial for the provision of various ecosystem services, including the water cycle, climate
change, biodiversity and food production. Each year, millions of tons of industrial, domestic, and agricultural
waste are added to the soil. The organic pollutants among these contaminants are mostly degraded by soil
microorganisms, often transformed into harmless compounds. Besides the organic wastes that become part of
biological cycles, some of the inorganic wastes are bound by soil minerals and prevented from mixing with surface
or subsurface waters. Soil serves as a means of sustenance, primarily for vegetation but also for all creatures,

while also acting as a recycling machine, cleansing the entire world's surface from impurities and harmful
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substances. Thus, with this cleaning activity, it shows that it is a creation of the name Quddus, one of the Supreme

Names of Allah, and directly testifies to the existence and unity of Allah.

Keywords: Creation, Holy Name(Quddus), Soil Microorganisms, Soil Pollution

GIRIS

Kur’an’, Enam/20 de “Ne yas ne de kuru (hichir sey) yoktur ki, Kitab-1 Miibinde bulunmasin.”
ayetinin suriyla “Kur’an’da her sey vardir. Fakat herkes her seyi icinde goremez. Zira muhtelif
derecelerde bulunur. Bazen cekirdekleri, bazen niiveleri, bazen icmalleri, bazen diisturlar:, bazen
alametleri; ya sardhaten, ya isdreten, ya remzen, ya ibhamen, ya ihtar tarzinda bulunurlar. Fakat
ihtiyaca gore ve maksad-1 Kur’an’a miindsib bir tarzda ve iktizd-y1 makam miinasebetinde su tarzlarin

birisiyle ifade ediliyor™

Toprakla ilgili olarak Kuranin bakis acis1 da boyledir. Toprak, Allahin ayetlerinden birisidir.
Kur’an bunu “Allah1 tamitan ayetlerden biri de sizi topraktan yaratmasidir.® Kur’an’da toprak birkag
terimle ifade edilmektedir (Cagil, 2007). Onlardan biri “turab”, bir bagkas1 “tahta sara”. dilimize sera
yani Ortii olarak gegmistir. Hz Peygamber Ebu Musa El Esari den gelen bir rivayetle nebevi bir tesbihle
toprag1 faydasma gore iice sinifa ayirmaktadir: 1) suyu kabul edip cayir ve bol ot yetistiren verimli

toprak, 2) verimli olmadig1 halde suyu biriktiren toprak ve 3) ne suyu tutan ne de ot yetistiren toprak.’

Kur’an, baz1 meseleri insanlarin anlayacagi sekilde misal, kisa tesbih ve temsil suretinde anlatir
(3). Mesala, Bakara/264 ““ onlarin durumu bir kaya iizerindeki toprak gibidir. Ne zamanki bir kasirga
firtina seklinde bir saganak yagmur yagar da kaya iizerindeki topragi alip gider ve o kaya artik
istifadeye medar olmaz.”® Bu ayette her ne kadar ehli kiifriin ehli nifakin amellerinin gegersizligine kaya
iizerinde akip giden toprak tesbih suretinde gosterilse de tizerindeki toprak akip giden kayanin insana
faydasiz oldugunu Kuranin bu ince iislubundan, tegbihinden, temsilinden anliyoruz. Said Nursi de bunu
“Arzin evveli hilkatine bakiyoruz ki; Mayi haline gelen bir madde-i seyyaleden tas ve tastan toprak
halkedilmis. Mayi kalsaydi, kabil-i siikna olmazdi. O mayi tag olduktan sonra, demir gibi sert olsa idi
kabil-i istifade olmazdi"’ ifade etmektedir. Zaten gerek erozyon gerek heyelan veya baska sekilde
topraktan armmis veya tecrid edilmis kayanin veya tabakanin ziraat veya hayat agisindan bir faydasinin

olmadig1 bugiin bilimsel bir gergektir.

3 Enam/59: omh S 3 Gl 5y 95

4 Said Nursi, Sozler, Yirminci S6z’iin Tkinci Makam1

3 Said Nursi Mektubat, 29.Mektup, Sekizinei Kisim

6 Rum?20: &5 5555 58 28113 & 0l 5 (e a8E8 G a3 Bpe s

7 Buhari, [lim,20 ‘ ‘ . )

8 Bakara/264: 0: 380 2 53l (506 Y 5T e gt e 65 5o Y Talia 48558 (l 5 aliald Gl S adle ) siia Jia Aliad
9 Said Nursi, Sozler, 33. S6z
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Telkin duasi olarak okunan (Taha/55) “Sizi yerden (topraktan) yarattik, yine (6liimiiniizden sonra)

ona dondiirecegiz. Hem de ondan sizi bir kere daha ¢ikaracagiz.”"

ayeti gerek smavin bitisi hesabin
baslamasi, gerek se mahkemeye kiibrada tekrar dirilmesini dikili fidanin filizlenmesine benzetmesi

manidardir. Bu da insan dahil biitiin canlilarin toprak iiriinii olduguna isaret eder.

Yine Allah (cc) Hac/5 de tesbih suretinde “yeryliziinii kupkuru ve cansiz goriirsiin; iizerine
yagmur indirdigimizde ise (bir de bakarsin) canlanip kabarir ve her cinsten giizel bitkiler ¢ikarir''. Bu
ayette yiice Allah “rebetet ile topraktaki suyun smektit tipi kil minerallerinin tabakalari arasina girerek
sisen (Sekil 1) vertisol topraklara mu’cizane isaret ederken diger yandan “enbeter” ile bitki besin
maddelerinin su ¢ozeltisi ile bitkilere ulasip onlan biiyiittiigiine isaret etmektedir (Weil and Brady,
2017). “Hem “Resul ii Ekrem (sav) in Gazve-i Bedir ve Huneyn de kiiffarin yiiziine bir avug toprak atip

her birinin goziine toprak gitmesi; O hadise kudret-i beser haricinde oldugu’"*

gibi topragim ¢ok sayida
(1 gr kil boyutundaki toprak parcacigi sayisi yaklasik 90 milyondur) kiiclik zerrelerden miitesekkil

mucize- i kudret olduguna isarettir.

S Sekil Smektit tipi kil mineralleri
[ \ Tetrahedral sheet —

Ootshedeal shest -

tabakalar1 arasina su molekiilleri girerek

[ hacmini bir misli artirir .
/ Tetrahedral sheet —

Water molecules,
miscellaneous cations

\ Tetrahedral sheet —

‘Octahedral sheet —
/ Tetrahedral sheet —

Smectite (2:1)
Expanding
(max. swelling)

Sekil 1. Smektit tipi kil minerallerinde tabakalar arasina su molekiiliiniin girmesi

Yine Enam/95°te “tohumu acan o habbeden de mahsul veren, Allahtir.””"® Bu tesbihten anliyoruz
ki gercekten o habbenin topraktan ¢ikmasi bagh bagina mucizedir. Desti kudret tezgahindan ilahi bir
mekanizma ile doniigiim hasil oluyor. Devaminda igleyen siirecte o habbeden mahsul ¢ikmasi var. “Eger

Allahin kudret ve iradesi olmazsa bir avug toprak, karbon, azot, oksijen ve hidrojenden miitesekkil

10 Taha/55: &p‘ajb#)ijémlg_a,ém@
11Hac/s C_xyC}JJSw\_\m\}hu‘)}u‘)&\;u\L@_ﬂsu}\ \JBDJALAQAJY\

12 (Said Nursi, Mektubat, 19. Mektup, 12 isaret
13 Enam/95: s 53 5 Call (316 a) )
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intizamsiz, sekilsiz tohumlardan sayisiz ¢icekleri ayri ayri gayet muntazam ve san'atl olarak o topraktan

ctkarmasi miimkiin degildir.”"

Yine Fetih suresinde yiice Allah yine ¢ok ilging bir sekilde Muhammed (sav) ashabinin
vasiflarini; “ziraatgilerin ¢ok hosuna giden filizini yarp ¢ikarmuig, kuvvetlendirmis, kalinlasmig, govdesi
lizerine dikilmis ekine””" benzetmesi bitkinin koklerini topragin gézenekli yapisi igine salarak topragm
iizerinde giir olarak dik durmasini tam olarak temsil eder. Yiice Allah ibrahim/27 ‘de sehadet kelimesini
“bi kavli sabit”'® deyimi ile Allahin tevhid dinini adeta kokii topragin derinliklerine niifuz etmis,
govdesi iizerinde gorkemli duran, Bediuzzaman Said Said Nursinin tabiriyle “meyveleri enbiyalar,
asfiyalar, siddikin, siiheda, ebrar evliyalar ve agyar olan tuba i cennet agacin tedelli edip asagi
uzanmasina benzetir”'’. Bu cihetle kkleri topraga niifuz ettikge muhkemlesen bir zirai siirece isaret
eder.

Miilk/30 “Suyunuz cekiliverse size yerden kaynayan suyu kim getirebilir?”'®

ayetiyle suyun arzin
derinliklerinde olduguna isaret. Nitekim son yapilan arastirmalara gore yer yiiziindeki tatli suyun
yaklagik yarisi yeralti sularidir (Weil and Brady, 2017). Yine Nuh tufaninda (Hud/44) “Ey toprak suyunu
yut! Ey gok sen de tut!”" ayeti topragin suyu depoladigina isaret eder. Zira optimum sartlarda topragin

%50 suyun depolanabilicegi bosluktur (Weil and Brady, 2017).

Yunus/24 diinya hayatini, “gdkten indirdigimiz bir suyla, insanlarin ve hayvanlarin yedigi yer
bitkiler giirlesip birbirine girer. Yerytizii bu giizellige kavusup siislendiginde ve sahipleri bu giizellikleri
kendi gii¢lerine bagladiklarinda oraya, bir gece vakti yahut giipegiindiiz emrimiz ulasir da onu -sanki

9920

diin yokmus gibi- kokiinden bigilmis hale getiririz.”™ misaliyle giirlesip biiyliyen bitkileri “sanki diin
yerinde yokmus gibi” toprakta ayrisip mahvolan nebatata benzetir. Bdylece bitkileri topraktan ¢ikaran
Allah sonra onu yine toprakta yok eder; Siz ondan bir eser géremezsiniz diyerek topraktan ¢ikan nebatin
cok kisa bir siire icerisinde toprakta ayristigina isaret eder. Bunu teyiden Resulii Ekrem (sav) buyuruyor
ki: “Toprak kabre giren insanla konugur; ey insan bugiine kadar iistiimde gezdin suyumu ictin, bende

biten mahsulii yedin simdi yeme sirast bende; ciltlerini derilerini yiyecegim ' diyerek topragm istihale

makinasi gibi ¢alistigina niibiivvet diliyle igaret ediyor.

14 Said Nursi, Lemalar, Tabiat risalesi

15 Fetih/29 : E\J)]\\_x;:u@}u.‘_?&r_&Wbﬂmbajjbmrﬁ\&))s

16 fbrahim/27; <t J sl

17 Said Nursi,Sozler, Yirmi Besinci Séz, Birinci Zeyli
QJMG\&JV‘.\SJAL!&)AB\)}C(‘;S}LAM\U‘

19 Hud/44: $G G 5 oalfl (0 G5 dlela Lalll a5 G

20 Yynus/24: (’L"N‘} u.uLL“ JSLa 9 \aj}(\ \_iLu MJ:LAG SR V\A aLd).x\ C.LAS Lu_ﬂ\ a}x;l\ J.\A LA.:\

O 3R o 38 ) (Sl SIS Gy (38 A IS Tasnas Lalilsd 1 51g5 515U 62530 L
211001 Hadis kiilliyat:
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Halk arasinda topragin sabun gibi temizleyici 6zelligini Rasullulah (sav) diger peygamberlere
daha once verilmeyen bes sey bana verildi: Yeryiizii bana mescit kilindi; su da bana temiz kilindi’™*
toprak ve topraktan ¢ikan suyun temiz olduguna igaret eder. Fikihta su olmadiginda toprakla teyemmiim

yapilmast® topragin temiz oldugunu gosterir.

Her yil sentetik olarak tiretilen milyonlarca ton (2012 yili itibariyle 500 milyon ton) toksik
endiistriyel, evsel ve tarimsal {irlinler ve atik malzemeler diinyanin topraklarma girmektedir (Weil and
Brady, 2017). Kimyasal yapisi acisindan endise kaynagi olan toksik maddeler, organik bilesikler,
inorganik maddeler (¢ogunlukla metalik elementler) veya radyoaktif izotoplardir. Bunlarin organik
kokenli bir kismi toprak mikroplar tarafindan pargalanirken inorganik kokenli olanlar1 da toprak
parcaciklar tarafindan sikica baglanip zararsiz hale getirilmektedir. Ancak topraklarin istiap kapasitesi
iizerindeki kirleticilerin bir kism1 yikanma, riizgdr veya su akisi gibi yollarla topraktan uzaklagarak
bitkiler, hayvanlar, su ve hava iizerindeki ¢evresel zararlara sebep olabilmektedirler.

Bu calismada bu toksik maddelerin; hakim, hafiz, rahim bir desti kudretle vazifelendirilen
toprakta adeta bir geri donilisiim makinas1 gibi nasil zararsiz hale getirildigi agiklanacaktir. Boylece

Allah’in Kuddiis ismine nasil ayinadarlik ettigi gosterilecektir.

2.TOPRAGIN TEMEL FONKSIYONLARI

Topraklar, diinya iizerindeki hayat i¢in cok dnemlidir. Mevcut topragin kalitesi biiyiik dlciide bitki
ekosistemlerinin dogasimni ve arazinin hayvan ve toplum yasamini destekleme kapasitesini belirler.
Topraklar ayrica gliniimiiziin ¢evresel sorunlariin ¢ogunda kilit bir rol oynamaktadir. Su kirliligi ve
iklim degisikliginden biyocesitlilik kaybina ve insan gida arzina kadar, diinyanin ekosistemleri, toprakta

gergeklestirilen siireglerden genis kapsamli sekillerde etkilenirler.

Topraklar ekosistem hizmetlerinin saglanmasinda alt1 kilit role sahiptir (Sekil 2). ilk olarak
toprak, bitki kokleri i¢in habitat ve tiim bitki icin besin elementleri saglayarak bitki biiylimesini
destekler. Toprak 6zellikleri genellikle mevcut bitki ortiistiniin dogasini ve dolayli olarak bitki ortiisiiniin
besleyebilecegi hayvanlarm ve insanlarn sayisini ve tiirlerini belirler. Ikinei olarak, toprak su
kaynaklarim diizenler. Su kaybi, kullanimi, kirlenmesi ve aritilmasi topraktan etkilenir. Ugiinciisii,
toprak, doganin geri doniisiim sistemi olarak islev goriir. Toprakta, bitki, hayvan ve insanlarin atik
griinleri ve 6li bedenleri ayristirilir ve temel elementler bir sonraki yasam kusagi i¢in yeniden
kullanilabilir hale getirilir. Dérdiinciisii, toprak canlidir ve kii¢iik memeliler ve siirlingenlerden kiigiik
boceklere, hayal edilemeyecek sayida ve gesitlilikte mikroorganizmalara ve diger canlilara ev sahipligi

yapar. Besincisi, topraklar biiylik miktarlarda karbondioksit, oksijen ve diger gazlar1 alip salarak ve

22 Buhari, Salat, 56 o /
23 Nisa/43: 25000 5 258 53 5 ) saald Uik lamia | 52215 « o zaman tertemiz bir toprak ile teyemmUm edin”
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havaya toz ve yeniden yayilan 1s1 enerjisi saglayarak atmosferin bilesimini ve fiziksel durumunu 6nemli
olciide etkiler. Son olarak, toprak bir miithendislik ortami olarak énemli bir rol oynar. Toprak, yalnizca
toprak dolgu ve tugla (pismis toprak malzeme) seklinde 6nemli bir yap1 malzemesi olmakla kalmaz,
ayn1 zamanda insa ettigimiz hemen hemen her yol, havaalani ve ev igin temel olusturur. Bunun yani
sira, toprak, arkeologlar tarafindan giin 1518mna ¢ikarilmadan Once tarihi eserlere yiizyillar boyunca

koruyucu bir ortiisii olarak hizmet edebilir

Topragm bu alt1 farkli rolii dogrudan ve dolayli olarak topragin temizleme fonksiyonu ile
alakadardir. Yani toprak her seyden evvela Cenab 1 hakkin Kuddiis isminin bir tecelligahidir. “Nasi/ ki
bir padisahin hdkim-i ddil ismiyle bir adliye dairesi var ki, o ismin cilvesini gosteriyor. Bir ismi de
halifedir; bir mesihat ve bir ilmiye dairesi, o ismin mazharidr. Bir de kumandan-1 azam ismi var; o
isimle devair-i askeriyede faaliyet gosterir, ordu o ismin mazharidir. Aynen onun gibi, Kuddiis ismiyle

toprak da azami derecede cilvelerini gosteriyor; ismi kuddiise ayinedarlik ediyor” *.

Mesela ilk olarak, toprak bitkiler i¢in yetisme ortami olarak vazife goriir. Toprak kiitlesi, bitkinin
devrilmemesi veya ugup gitmemesi i¢in kok sistemini sabitleyerek fiziksel destek saglar. Boylece
bitkinin kuvvetli riizgar veya yogun kar sebebiyle devrilerek bir ¢&p y1gmi olmasma mani olur. Ikinci
olarak toprakta bitki kokleri ve mikroorganizmalar diger canlilar gibi karbon dioksit (CO,) verip,
oksijeni (O,) alarak CO'nin uzaklagsmasina ve taze O 'nin girmesine izin vererek havanin miktarini ve
kalitesini koruyarak havalandirmadir. Bu havalandirma, toprak gozenekli yapisi tarafindan kontrol
edilir. Hakeza toprak gozenekleri suyu tutarak hem bitkiler hem de mikro organizmalarin kullanimina
hazir hale getirir. Boylece topraga girmis ¢esitli elementlerin bir kisminin bitkiler tarafindan almarak

diger bir kisminin ise toprak suyu igerisine hapsolarak zararsiz hale gelmesin hizmet eder, vazife goriir.

Bitki Yetisme Ortami Geri D& ‘@’1’!"{9;&?'{"
T

Su Temizleme ve
Saglama Ortami Miihendislik Ortami

Sekil 2. Topragin Fonksiyonlar1 (Weil and Brady, 2017).

24 Said Nursi, Mektubat, 18. Mektup
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Eger toprak olmasayd: su ¢iplak kayalarin iizerinden akar i¢indeki zararli maddeleri nehirlere
gollere, denizlere tasir kisa zamanda oralar1 yasanmaz hale getirirdi. Halbuki toprak siinger gibi
yapistyla bu zararli maddeleri biinyesinde tutar Alim ve Hafiz isminin tecellisi olarak filtre gdrevi goriir;
Kuddiis ismiyle zararli ve kirletici maddeleri yakalayip temizler ve biitiin mahlukatina ab-1 hayati
milheyya eder. Kerim ve Rahim ismiyle kerem ve merhametini gosterir. Hakeza toprak, cesitli
maddelerle kirlenmis sularin yer yiizeyinden yeralti suyuna gegmesine mani olur. Ozellikle azot ve
fosfor gibi agin gilibrelerin uygulanmasi, akarsulara ve nehirlere akisa veya yeralti suyunun kirlenmesine
neden olabilir. Cogu tatli su sisteminde fosfor, fotosentetik organizmalarin (6rnegin bitkiler, algler ve
fitoplankton gibi baz1 mikroorganizmalar) biiylimesi i¢in temel sinirlayici besindir. Bir gol veya golet
asir1 fosfat alirsa, 6zellikle nitratlar mevcutsa, bu organizmalar ¢ogalir. Bu organizmalar 15181 engeller
ve sudaki oksijeni tiiketerek diger organizmalarin (6rn. diger bitkiler ve baliklar) zarar gormesine neden
olur. Bu filtre gorevi topraktaki birgcok fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireclerle gergeklesir. Mesela
toprak septik sistem olarak, yeralt1 suyu kalitesinin ve miktarmin muhafazasina hizmet eder; Hafiz i

Rahimin emirber neferi oldugunu gosterir.

3. GERi DONUSUM FONKSIYONU iLE ILGILI TOPRAK KARAKTERISTKLERI

Topraklarin gergeklestirdigi geri doniisiim islevlerinin olmadigi bir diinya nasil olurdu? Besin
maddeleri yeniden kullanilmasaydi, bitkiler ve hayvanlar ¢coktan besinlerini tiiketmis olurdu. Diinya,
muhtemelen yiizlerce metre yiiksekliginde, bitki ve hayvan atiklar1 ve cesetlerinden olusan bir ortiiyle
kaplanacakti. Dogrusu, geri doniigiim ister ormanlar, ister ¢iftlikler veya sehirler olsun, ekosistemler i¢in
hayati 6neme sahiptir. Toprak sistemi, ana jeokimyasal dongiilerde ¢ok énemli bir rol oynar. Topraklar,
fazla miktarda organik atig1 6zlimseme, onu yararli toprak organik maddesine doniistiirme, atiktaki
mineral besin maddelerini bitkiler ve hayvanlar tarafindan kullanilabilecek formlara doniistiirme ve
karbonu, karbondioksit olarak; fotosentez yoluyla tekrar canli organizmalarin bir pargasi haline gelecegi
atmosfere geri dondiirme kapasitesine sahiptir. Bazi topraklar, topragin organik maddesi olarak ¢ok
miktarda karbon biriktirebilir ve bdylece atmosferik karbondioksit konsantrasyonunu azaltir ve

potansiyel olarak kiiresel iklim degisikligini hafifletir.

Topraga ulagtiklarinda, pestisitler veya hidrokarbonlar gibi organik kimyasallar, sekiz farkli yol
izleyebilirler (Sekil 3). Sunlar yapabilirler: (1) kimyasal degisiklik olmadan atmosfere buharlagabilirler;
(2) topraklarda kil veya organik madde tarafindan emilebilirler; (3) toprak iginde sivi veya ¢ozelti
halinde asag1 dogru hareket edebilirler ve sizma yoluyla topraktan kaybolabilirler; (4) toprak icinde veya
ylizeyinde kimyasal reaksiyonlara girebilirler; (5) aerobik olarak, havalandirilmig {ist toprak
horizonlarinda mikroorganizmalarin etkisiyle ¢oziinebilirler; (6) anaerobik olarak, hidrik topraklar,
doygun alt topraklar veya yeralt1 sularinda mikroorganizmalarin etkisiyle ¢oziinebilirler; (7) yiizey

akisiyla nehir ve akarsulara akabilirler; ve (8) bitkilere veya toprak hayvanlarina alimarak metabolize
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edilir veya besin zincirine gegirilirler. Her kimyasalin belirli ¢evresel kaderi, en azindan kismen 6zel

kimyasal yapis1 ve 6zelliklerine bagli olacaktir.

\ Wl ¢
Y5

Crop removal

P"”o/,

Absorption
and exudation

#)
Chemical
decomposi(t)ion

(5)
Aerobic
7 biological
e degradation

o

Anaerobic
biological
degradation

Water table

Sekil 3 Topraktaki organik kimyasallarin (OC) dagilimim etkileyen sekiz 6nemli siireg. [Weber
ve Miller (1989)'dan degistirilmistir].

Toprak, evvela bu "atik" iiriinleri, diger canlilarin yeniden kullanabilecegi daha yeni, daha iyi seylere
doniistiiren midedir. Canli olan her sey yemek yer ve bu nedenle her seyin atik maddeleri viicutlarindan
disar1 atmas1 gerekir. Insanlar ve diger organizmalar, bu atik maddeleri yeni maddelere ayristirmak igin
topragi kullanir. Bu yeni malzemeler diger canlilar tarafindan da kullanilmaktadir. Bir canli dldiigiinde
topraga diiser ve biyolojik ve kimyasal siireclerle bu 6lii maddeler canlilar i¢in yeni maddelere ve

besinlere doniistiiriiliir. Bu topragin bir istiale makinasi olarak vazifelendirilmesidir.

Toprak organik maddesi ayrigirken, organik kombinasyonlarda bulunan bu besin elementleri,
bitki kokleri tarafindan alinabilir ¢6ziiniir iyonlar olarak aciga c¢ikar. Son olarak, bitki ve hayvan
kalintilar1 da dahil olmak {izere organik madde, toprak organizmalarina karbon ve enerji saglayan ana
besindir. Onsuz, ekosistemin isleyisi i¢in ¢ok gerekli olan biyokimyasal aktivite neredeyse durma

noktasina gelirdi. Genellikle siyah veya kahverengi renkli olan humus, kismen parcalanmis bitki ve
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hayvan kalintilarinin toprak ortamindaki cesitli faktorler tarafindan tamamen ayrigmayarak toprakta

biriken organik bilesikler toplulugudur.
Toprak Biinyesi ve Yapisi

Toprak cesitli biiyiikliikteki par¢aciklardan meydana gelir. Kum, silt ve kil pargaciklari, topragin
olustugu yapi taglart olarak disiiniilebilir. Toprak striiktiirii, bu yapi1 taglarinin ¢esitli boyut ve
sekillerdeki agregalarla nasil iliskilendirildigini tanimlar Toprak striiktiirii (pargaciklarin bir arada
diizenlenme, su ve havanin toprakta nasil hareket ettigini yonetmede en az toprak tekstiirii (farkli
boyutlardaki pargaciklarin oransal miktarlar1) kadar énemlidir. Hem striikktiir hem de tekstiir, bitki
koklerinin biliytimesi de dahil olmak {izere topraktaki bir¢ok siireci temel olarak etkiler. Toprakta bu
inorganik pargaciklarin yani sira humus olarak da adlandirilan organik maddeler de bulunur. Toprak, bu
dort bilesenin farkli oranlarinda karigimidir. Ancak bu dort bilesen gelisi giizel ya da yapay olarak degil
cok kompleks bir siirecin sonucunda meydana gelmistir. Sekil 4, bitki biiylimesi igin iyi durumda olan

tinl bir yiizey topraginda bulunan bilesenlerin yaklasik oranlarini (hacimce) gostermektedir.

Air
20-30%

space S RRaS Soil
solids

Sekil 4. Optimum sartlarda topragin bilesimi

Bir avug toprak ilk basta kat1 bir sey gibi goriinse de, toprak hacminin sadece yarisinin kati
maddeden (mineral ve organik) olusmaktadir. Diger yaris1 ise hava veya su ile dolu gozenek
bosluklarindan olusur. Bir ideal toprakta hacmin sadece yaklagik %5'1 organik maddeden olusur.
Mineral maddeden ¢ok daha az yogun oldugu icin, organik madde bir topragin agirliginin sadece %2'sini
olusturur. Bununla birlikte, organik bilesenin toprak o6zellikleri iizerindeki etkisi genellikle bu kiigiik

oranlarin dne siirdiigiinden ¢ok daha fazladir.
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Kati1 madde parcaciklar arasindaki bosluklar, topragin dogasi i¢in parcaciklarin kendileri kadar
onemlidir. Hava ve suyun dolastig1, koklerin biiyiidiigii ve mikroskobik canlilarin yasadigi bu gézenek

bosluklaridir. Bitki kdklerinin hem havaya hem de suya ihtiyaci vardir (Sekil 5).

Sekil 5.Toprak bosluklarindaki bitki kokleri ve kok tiiyleri (Weil and Brady,2017)

Toprak parcaciklarindan tas cakil veya kum kil boyutunda olanlar topragin ana iskeletini
olusturarak suyun ve havanin hareket ettigi gozenekleri meydana getirir. Kil pargaciklar ise gdzenekli
yapidaki vazifesi disinda su ve besin maddelerinin de toprakta tutulmasini saglayan en kiigiik mineral
parcaciklaridir. Son derece kiigiik boyutlar1 nedeniyle, kiitle birimi bagina muazzam miktarda ylizey
alanina sahiptir. Kolloidal 6zellige sahip olan bu pargaciklarin yiizeyleri, suyun yam sira pozitif ve
negatif iyonlar1 ¢eken elektromanyetik yiikler sergileyerek topragm bu kismini kimyasal ve fiziksel

olarak en aktif hale getirir.

Toprak organik maddesi, canli organizmalar (toprak biyokiitlesi), bir zamanlar topragi isgal eden
organizmalarin karbonlu kalintilart ve simdiki ve geg¢mis metabolizma tarafindan iiretilen organik
bilesikler dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli organik (karbonlu) maddelerden olusur. Organik madde tipik bir
topragin kiitlesinin yalnizca kii¢iik bir kismini olusturur. Agirlik olarak, iyi drene edilmis tipik bir
mineral yiizey topragi, %1 ila %6 oraninda organik madde igerir. Alt topraklarin organik madde igerigi
daha da kiigiiktiir. Bununla birlikte, organik maddenin toprak 6zellikleri ve dolayistyla bitki biiyiimesi
iizerindeki etkisi, bu diisiikk oraninin gosterdiginden c¢ok daha fazladir Organik madde, mineral
parcaciklarini, verimli topraklarin gevsek ve kolayca islenebilmesini saglayan graniiler bir toprak
yapisina baglar. Bu graniillerin olugsmasinda 6zellikle etkili olan toprak organik maddesinin bir kismu,
bitki kokleri de dahil olmak tizere ¢esitli toprak organizmalari tarafindan iiretilen bazi yapiskan benzeri

maddelerden olusur Organik madde ayrica topragin tutabilecegi su miktarini ve bitki biiylimesi i¢in
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yarayish su oranim arttirir. Bunun yam sira, organik madde, makro bitki besin maddeleri olan azot,

fosfor ve kiikiirtiin ana kaynagidir.

Kil gibi, topragin humusunun ¢ogu koloidal boyuttadir ve yiiksek oranda elektromanyetik ytikli
yiizeylere sahiptirler. Hem humus hem de kil, daha biiyiik toprak pargaciklari arasinda temas kopriileri
gorevi goriir; boylece her ikisi de toprak yapisinin olusumunda 6nemli rol oynar. Killer gibi humusun
yiizey yiikleri hem besin iyonlarin1 hem de su molekiillerini ¢eker ve tutar. Bununla birlikte, humusun
besin elementlerini ve suyu tutma kapasitesi killerden ¢ok daha fazladir. Kilden farkli olarak humus,
mikro besinlerin bitkiler tarafindan daha kolay kullanilmasini saglayan bilesenler igerebilir ve hatta
belirli bitki siireclerinde hormon benzeri uyarilara neden olabilir. Sonug olarak, az miktarda humus,

topragin bitki gelisimini tesvik etme kapasitesini onemli dlgilide artirir.
Adsorbsiyon

Her kiigiik kolloid pargacik, yiizeyindeki elektrostatik yiikleri ¢eken bir pozitif ve negatif yiiklii
iyonlar (katyonlar ve anyonlar) tasir (Sekil 5). Iyonlar, drenaj sularindaki kayiplarm biiyiik lgiide
azaltmak i¢in toprak kolloidleri tarafindan yeterince siki, ancak bitki koklerinin aralarindaki besinlere
erismesine izin verecek kadar gevsek bir sekilde tutulur. Diger adsorpsiyon modlari iyonlar1 daha siki
baglar, boylece bitki alimi, toprak ¢ozeltisiyle reaksiyon veya ¢evreye yikanma kaybi i¢in artik mevcut
olmazlar. Bitki besin iyonlarina ek olarak, toprak kolloidleri ayrica g¢evredeki su molekiilleri,
biyomolekiiller (6rnegin, DNA, hormonlar veya antibiyotikler), viriisler, toksik metaller, bocek ilaglar
ve diger bir¢ok mineral ve organik madde ile baglanir. Bu nedenle, toprak kolloidleri neredeyse tiim

ekosistem fonksiyonlarini biiyiik 6l¢iide etkiler.

Pozitif yiiklii iyonlarm (katyonlarin) negatif yiiklii toprak kolloidlerinin ylizeylerine ¢ekilmesi
ozellikle 6nemlidir. Her bir kolloid pargacik, binlerce Al3+, Ca2+, Mg2+, K+, H+ ve Na+ iyonlarini ve
daha az sayida baska katyonu ¢eker (adsorbe eder). Toprak ¢ozeltisinden gelen katyonlar siirekli olarak
kolloide adsorbe edilen katyonlarla yer degistirdiginden, toprak ¢ozeltisinin iyonik bilesimi adsorbe

edilmis siiriiniinkini yansitir.

Toprak kolloidleri katyonlar1 ve anyonlar1 adsorbe etmeye ek olarak, toprak kolloidleri ¢cok sayida
su molekiiliinii ¢ceker ve tutar. Genel olarak, toprak kolloidlerinin dis ylizey alan1 ne kadar biiyiikse,
toprak havada kurudugunda tutulan su miktari o kadar fazladir. Bu su bitki alim1 i¢in mevcut olmayabilir
toprak mikroorganizmalarinin, 6zellikle bakterilerin hayatta kalmasinda rol oynar. Kolloid yiizeylerdeki
yiikler, polar su molekiiliiniin zit yiiklii ucunu ¢eker. Bu ¢ekim kolloid ¢evresindeki birkag su zarini o
kadar kuvvetli (<10000 atm) g¢eker ki, bu su molekiilleri s1vi halini koruyamaz ve kristal hale gecer;

kirleticiler bu su iginde hapsolur.

Topragin Sezyum (137Cs) ve Stronsiyum (90Sr) gibi radyoaktif izotoplarla kirlenmesi, bunlarin

tarimsal iiriinler tarafindan alinmasina ve dolayisiyla insan gida kaynaklarinin kirlenmesine yol agabilir.
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Kirliligin etkisi topragin katyon degisim kapasitesi ile iligkilidir. Topragin katyonlar1 tutma kapasitesi
¢ok azsa, 137C'lerin ¢ogu, koklerin onu kolayca alacagi toprak ¢ozeltisinde kalacaktir. Daha fazla kil ve
humus igeren topraklar, 137Cs+ 'lerin cogunu adsorbe edecek ve K+ ve Ca2+ gibi 6nceden adsorbe
edilmis katyonlar1 toprak ¢ozeltisine birakacaktir. Bu nedenle bu topraklar, bitkiler onu alamadan 6nce
137Cs+'nin ¢ogunu "tutma" yetenegine sahiptir. Bununla birlikte, K+ iyonlar1 bu killere esit derecede
cekildiginden, bu topraklara tekrar tekrar potasyumlu giibre ilavesi, adsorbe edilen 137Cs+'nin biiyiik

bir kismim katyon degisimi yoluyla serbest birakarak onu tekrar bitki alimi i¢in uygun hale getirir.
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Sekil 6. Bir kil kolloidinin c¢evresinde adsorbe edilmis katyonlar ve c¢evredeki toprak

¢ozeltisindeki iyonlar (Weil and Brady, 2017).

Kalic1 organik kirleticiler (KOK), cok toksik ve zararsiz hale doniismeden once yillarca hatta on
yillar boyunca dayanikli kalan kimyasallardir. Sicaklik, toprak pH" ve nem gibi gevresel degiskenlerin
topraktaki KOK davranisi iizerinde ciddi etkileri vardir. Ozellikle toprak organik maddesi, KOK'lart
kuvvetli sekilde adsorbe ederek toprakta bulunabilirligini ve hareketliligini sinirlar. Topraklardaki kil
kolloidleri, pozitif yiiklii organik bilesikleri ve agir metaller gibi diger kirleticileri de giiclii bir sekilde
adsorbe edebilir (Xu, J., Hayat, T. and Na, D., 2013). Pestisitlerin topraktaki hareketi sizinti, akis ve
buharlasma yoluyla gerceklesebilir. Pestisitlerin hareketi iizerindeki olusumu, kimyasalin olasi
etkinligini tahmin etmek i¢in faydalidir. Son olarak ayrisma siirecleri, pestisitlerin toprakta
dagilmasinda oOnemli bir rol oynar. Bir pestisitin topraktan kaybolmasi aynm1 zamanda
fotodekompozisyon ve kimyasal reaksiyon veya kimyasal doniigim dahil olmak {izere bir takim

kimyasal islemler yoluyla da gergeklesir. (Khan, 1998)
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Mikrorganizma Faaliyeti

Cok sayida tiirden olusan milyarlarca organizma toprakta birlikte yasamakta ve etkilesimde
bulunmaktadir. Olduk¢a heterojen olan topragin bazi gozenekleri, yuvarlak kurtlar, diyatomlar,
rotiferler ve bakteriler gibi organizmalarin yiizd{igii su ile doludur. Nemli havayla dolu diger daha biiyiik
gozeneklerde kiigiik bocekler ve akarlar gezinirler. Bazi alanlar ¢lirliyen organik maddelerle zengindir;
baz1 yerler oldukca asidik iken diger yerler daha baziktir. Sicaklik da biiyiik 6l¢iide degisebilmektedir.
Dolayisiyla topraklar, Diinya'nin genetik gesitliliginin biiyiik bir boliimiinii barindirir. Hava ve su gibi

topraklar da daha biiylik ekosistemlerin 6nemli bilesenleridir.

Biyosistem ve insan sagligini olumsuz etkileyen Ag, As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, TI,
Zn gibi kirletici metal ve metaloidler ise farkli mikroorganizma faaliyetleri ile zararsiz hale getirilir.
(Sparks 2005). Mikroorganizmalardan ozellikle bakteri ve mantarlar toprakta element
biyotransformasyonlar1 ve biyojeokimyasal dongii, metal ve mineral doniisiimleri, ayrigma, biyolojik
ayrisma yoluyla organik ve inorganik kirliligin temizlenmesinde (bioredimation) énemli roller oynarlar.
Ancak bakteri ve mantarlar yiiksek molekiillii bitki polimerleri olan seliiloz, hemiseliiloz, pektin, nisasta
ve ligninin dogrudan ¢6zemezler. Bu bilesiklerin ayrigmasi ¢esitli bakteri ve mantar gruplar tarafindan

iiretilen bir dizi hiicre dis1 enzimin aktivitelerine baglidir (Burns, 2013).

Mikroplar, hiicre duvarlarina, pigmentlere ve hiicre dis1 polisakkaritlere biyosorpsiyon, veya
metal bilesiklerin nanopartikiil, kristal veya koloidal formlarda hiicrelerin, hiflerin veya diger yapilarin
icinde veya ¢evresinde ¢okelmesi (Sekil 7 ) yoluyla biinyelerinde biriktirilirler. (Gadd ve Mowll 1985;
Gadd 1992, Baldrian 2003; Fomina ve dig., 2007).

31



Allah’in Kuddiis Isminin Bir Tecelligahi: Toprak Bilimler Isiginda Yaratilhg Dergisi
Recep GUNDOGAN, Fadil KILIC Journal of Creation in the Light of Sciences
2(1) 19-34

Sekil 7. Mikroplar tarafindan metal(loid) ve metal mineral birikiminin transmisyon elektron

mikroskobu (TEM) goriintiileri (Burns, 2013).

Toprak organizmalar1 tarafindan biyokimyasal bozunma, pestisitlerin topraklardan
uzaklastirilmasinda en énemli yontemdir. Bazi mikroplar bir pestisiti veya diger organik xenobiyotik
bilesigi bir yiyecek kaynagi olarak metabolize edebilir ve bu sekilde enerji ve hiicresel bilesenler elde
edebilirler. Diger durumlarda, xenobiyotik bilesigi organizma tarafindan yiyecek olarak
kullanilmiyorsa, bilesigin enzimatik pargalanmasi kometabolizma olarak adlandirilir. Baz1 durumlarda,
mikroorganizma xenobiyotikleri CO (veya CH4) ve H»O'ya kadar mineralize edebilir, ancak diger

durumlarda daha karmasik ve belki de toksik ara iirlinler birikebilir.

Havalandirilmis ortamlarda gerceklesen biyokimyasal reaksiyonlar, anaerobik ortamlardaki
reaksiyonlardan oldukga farklidir. Belirli toprak mantarlar1 (Basidiomycetes veya "beyaz ciirlime
mantarlar1"), dogal polimerler gibi lignin gibi metabolize etmek icin kullandiklar1 ayni enzimleri

kullanarak belirli dayanikli xenobiyotiklerin par¢alanmasinda 6zellikle 6nemlidir.

DDT, aldrin, dieldrin ve heptachlor gibi klorlu hidrokarbonlar, ¢cok yavas bir sekilde bozulur ve

aerobik topraklarda 20 yil veya daha fazla siireyle kalir. Bunun aksine, paration gibi organofosfat
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insektisitler topraklarda oldukga hizli bir sekilde bozunur, goriiniise gore ¢esitli organizmalar tarafindan.
Benzer sekilde, ¢ogu herbisit (6rnegin, 2,4-D, feniliireler, alifatik asitler ve karbamatlar) birgok
organizma tarafindan kolayca saldirilir, ancak bozunma genellikle yavas olur, bu da baslangi¢
uygulamasindan 4-6 ay sonra yapilan doniisiim veya ortli bitkilerinde kalinti herbisidal etkilerin
sergilenebilecegi anlamina gelir. Triazinler daha yavas bir sekilde bozunur, ¢ogunlukla kimyasal

etkilesimle. Cogu organik fungisit de mikrobiyal bozunmaya tabidir.

Hidrokarbonlar1 parcalayabilen bakteri ve mantarlarin bilinen 30'dan fazla farkli cinsi hemen
hemen her toprak veya su ortaminda bulunur. Toprak bakterileri, plajlarin ve sulak alanlarin petrol
sizintisindan beklenenden ¢ok daha hizli bir sekilde iyilesmesine yardimci olmaktadir. Petrol ve yagi
parcalayan bakterilerin ihtiya¢ duydugu karbon ve oksijeni mevcut olmakla birlikte azot ve fosfor

agisindan yetersizdiler. Ihtiyag duyduklari azot ve fosforu giibrelerden karsilayabilirler.

SONUC

Yz yildan fazla bir siire 6nce, olduk¢a yakin bir alanda, endiistriyel 6lgekte arazi miidahalesinden
once; toprak, kendi kendini diizenleyen bir sekilde besin maddelerini basarili bir sekilde geri
doniistiiriiyordu. Said Nursi bunu “Beserin bulasik eli karismamak sartiyla, hicbir seyde hakiki
nezafetsizlik ve cirkinlik goriinmiiyor”?’ ciimlesi ile ifade ediliyor. Yani Insan kainattaki nizam ve
intizami bozmasa, her sey gayet nezih ve temiz kalacaktir. Insan eli, sehirler insa ederek, madencilik
yaparak, kimyasal bazli tarim uygulamalar1 yaparak ve ¢Op depolama alanlarina ticari 6lgekte atik
bertarafi kurarak bu muhtesem dengeli sistemi etkilemistir. Bunun sonucu olarak da insan sagligi ve
refaht olumsuz olarak etkilemektedir Kura’an (Rum/41)“Yaptiklarmin bir kismini tatsinlar diye
insanlarin kendi ellerinin kazandigi seyler yiiziinden karada ve denizde fesat ortaya ¢ikti. Umulur ki onlar

hakka donerler” ?® (ayeti de bu hakikati ifade etmektedir.
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