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CANLILARDAKI GENETIK DEGIiSiKLIKLER VE ETKILERI
1. MUTASYONLAR

Canlilarin silsile halinde birbirinden tesadiifen mutasyonlarla meydana geldigi ileri
sUrtlur. Mutasyonlar, ani olarak hasil olan ve ¢cogu 6lduriici olan degisikliklerdir. Muller
mutasyonlarla ilgili olarak su gorisu dile getirir:

“Mutasyonlarin yiizde 99'undan fazlasi kesin olarak zararhdir (Sekil 10). Tesadufi
olaylardan da ancak bdyle olmasi beklenir” (Muller, H.J. Radiation Damage To The Genetic
Material. American Scientist. 1950, Vol.1.37.P.3).

Evrim gorusund savunan Huxley de mutasyonlarin bozucu ve 6ldurict oldugunu
soyle belirtir:

“Bin mutasyondan bir tanesinin faydalt olmast nadiren goériliir. Clinkii mutasyonlarin
bircogu éldiirtici, bir kismt da bozucudur” (Huxley,j.Evolution in Action.New York.Harper
Bros.1953,p.41).

Meshur evrimci Stephen Gould, mutasyonla yeni tiirin meydana gelmedigini soyler:

“Bir mutasyon yeni bir DNA olusturmaz. Dolaysiyla tiirleri mutasyona ugratarak yeni
tirler elde etmek mimkiin degildir" (Gould, S.J. Is a New and General Theory of Evolution
Emerging? Lecture at Hobart & Wm Smith College, 1980).

Evrimci Gordon Taylor, evrimi ispat i¢in yapilan mutasyon calismalarinin basarisiz
oldugunu soyle itiraf eder:

“Altmus yuldur dtinyanuin dért bir yanindaki genetikciler, evrimi ispat icin meyve sinekleri
yetistiriyorlar. Ama hala bir tiriin, hatta tek bir enzimin bile ortaya ¢ikisint gézleyemediler”
(Taylor, G. The Great Evolution Mystery. New York. Harper, 1983, s.48).

(a) Normal fly (b) Mutant fly

Sekil 10. Meyve sinekleri ile yapilan mutasyon neticesinde antenlerin olmasi gereken

yerlerden canhnin ayaklari ¢cikmistir. Senelerce bu sinekler Gzerinde yapilan radyasyon
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uygulamalarinin sonunda mutasyonla yeni turlerin meydana gelecegi beklentisi vardi.
Ama oOyle olmadi. Sadece antenlerin yeri degismisti. Normal tGremeye birakilinca yeni
nesillerinde bu yapilarin bazilarinda yine eski halini aldigi gézlenmistir.
(https://biology-forums.com/gallery/ 33_28_06_11_9_47_32.jpeq).

Diger taraftan DNA'daki kusursuz degisim ve donusim tarafindan anatomik olarak
bir organin degisiminin nasil gerceklestigi molekiler biyologlar tarafindan
aciklanamamaktadir. Clinkii DNA'da meydana gelen en ufak bir degisikligin canlida ciddi
manada hastalik ve rahatsizliga sebep olabilecegi gormezden gelinmektedir. Nitekim tek
bir nlikleotid degisimi bir proteinde ciddi bir farklilasmaya sebep oldugu Sekil 5’ de nazara
verilmistir.
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Sekil 5. Tek bir baz degisimi proteinin yapisini ve hatta fonksiyonunu degistirebilir
(Kathryn M Camp, Elaine B. Trujillo, Position of the Academy of Nutrition and
Dietetics:Nutritional Genomics Journal of the American Academy of Nutrition and
Dietetics, February 2014").

Ayni sekilde 2013 yilinda yapilan bir arastirmada WDR62 tek nukleotid mutasyonun
insanlarda microsefali (kiiclik baslilik) hastaligina sebep oldugu tespit edilmistir (Farag et
al. Orphanet Journal of Rare Diseases 2013, 8:178) (Sekil 6).

Tek nuikleotid degisiminin canlilarda hastaliklara nasil sebebiyet verdigi konusunda
ylzlerce ilmi makale mevcuttur. Tek nikleotid degisiminin bdylesi bir hastalia sebep
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olmasina ragmen, 3,5 milyar baz ¢iftine sahip olan insanin sansa bagli olarak ve tabii
seleksiyonla nasil meydana gelmistir? Kromozomlarda homolog rekombinasyon nasil
saglanmistir? Ve soyunu nasil devam ettirmistir? Iste bitiin bunlar izerinde diisiiniilmesi
gereken en 6nemli hususlardir.
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Sekil 6.Tek nukleotid degisiminin microsefali'ye (kliclk baslilik) sebep olmasi
(Farag,H.G., Froehler, S., Oexle, K, Ravindran, E., Schindler,D., Staab, T., Angela, H,,
Kraemer, N., Chen, W., Kaindl. A.M., “Abnormal centrosome and spindle morphology in a

patient with autosomal recessive primary microcephaly type 2 due to compound
heterozygous WDR62 gene mutation”.Orphanet Journal of Rare Diseases 2013, 8:178).

2. GENETIK VARYASYON

Canlilardaki genetik varyasyon oldukga cesitlidir. Bu genetik varyasyona bagli ortama
uygun olarak yaratilmislardir (Sekil 11, 12). Genetik varyasyon canlinin bulundugu gevreyle
yakindan ilgilidir. Ortamin farkhligi kesinlikle o canlinin baska bir canliya déntismesine yol
acmamakta, canlinin genetik yapisinin gesitliliginden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 11. Farkli hayat sartlarinda bulunan fareler. Farelerden kumluk alanda goze
carpanlarin (siyah olanlar) acik renkli olanlara gére daha fazla saldiriya ugradiklar tespit
edilmistir. O ylUzden siyah olanlar kendilerinin zor tespit edildikleri ormanlik ve siyah
zeminde yasamaktadirlar. Canlilarin kendilerinin bulundugu cevreyle genetik 6zellikleri
bakimindan yakin bir iliski mevcuttur. Fenotipik yapisi bulundugu c¢evreye uygundur
(Catherine R. Linnen, C.R, Poh, YP., Brant K. Peterson, B.K,, Barrett, R.D.H, Larson, J.G,,
Jensen, J.D., Hoekstra, H.E., Adaptive Evolution of Multiple Traits Through Multiple
Mutations at a Single GenesScience. 2013 March 15, 339(6125):
doi:10.1126/Science.1233213).
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Sekil 12. Kelebekte gorilen genetik cesitlilik (varyasyon) ( Beldade, P., McMillan, WO., and

Papanicolaou, A. Butterfly genomics eclosing. Heredity (2008) 100, 150-157;
doi:10.1038/sj.hdy.6800934; published online 7 February 2007).



3. TABIi SECILIM, SELEKSIYON VE GENETiIK SURUKLENME

Biyolojide, turlerin degisebilecegi gorisini ilk ortaya atanlar Fransiz Buffon ve
Lamarck'tir. Bu iki bilim adami, 1800'li yillarin basinda cevrenin etkisiyle canlilarda
meydana gelen degismelerin daha sonraki nesillere gecebilecegine inanmislard.

Lamarck'in  "kullanma" yoluyla bir organizmada gesitli vicut bdlgelerinin
gelisebilecegine dair gorusi inandiricidir. Gercekten bugin, atletlerin ve haltercilerin
cesitli caismalarla kaslarini gelistirdikleri bilinmektedir. GUnlimuzde, bu tir degismelere
modifikasyon adi verilmektedir. Fakat Lamarck'in yanildigi konu, bu sonradan kazaniimis
Ozelliklerin kalitim yoluyla nesillere gecebilecegini belirtmesiydi.

August Weismann adl bir arastirmaci, farelerin yirmi dél boyunca kuyrugunu kesmis;
fakat yirmi birinci doéldeki farelerin de birinci doldeki gibi uzun bir kuyruga sahip
olduklarini tespit etmistir. Bu deney, sonradan kazanilan &zelliklerin diger doéllere
gecmedigini, daha yirminci yuzyilin baslarinda iken gostermistir.

Mduslimanlar ve Museviler, dini inanglarindan dolay1 yuzyillardan beri sinnet
olduklari halde, sonraki nesillerde erkek cocuklar siinnetli dogmamustir. iste biitiin bunlar,
cevre ve yasama sartlarinin etkileri ile fertlerde goérilen degisikliklerin ogul dollere
gecemeyecegini agikca gostermektedir.

Evrimci gorus diinyada yasayan turlerin ayri ayn yaratildiklari yerine, bunlarin ortak
bir kokenden geldigini ve tesadiflerle degiserek cesitlendigini, tlrlerin ¢ok uzun zaman
icerisinde baska tlrlere mutasyon, dogal seleksiyon ve genetik siruklenme ile
donlstigini iddia etmektedirler.

Bir eserinde Darwin, "Tabii Secim" (dogal seleksiyon) mekanizmasi uzerinde
durmustur. Darwin’in ¢alismalan bulundugu dénemde yalnizca g6zleme dayaniyordu.
Kullanilan cihazlar da oldukca yetersizdi. Darwin'in tabiat goriisiini ¢liriiten bircok misaller
vardir. Darwin'e karsi olan bazi bilim adamlarina gére, mademki tabiatta zayiflar
elenmektedir; o halde bize gore ¢ok gligstiz gibi gorlinen tirlerin yasamasi nasil izah
edilebilir. Mesela; virtsler, bakteriler ve hatta kendisinin de 6limune yol agan bazi parazit
canlilar nasil olup da hala hayatlarini sirdirebilmektedirler?

Bir populasyonda kusaktan kusaga, timuyle sansa bagli olaylar sonucu genlerin bir
karakter Gizerinde ayni ya da farkli yonde etkili olan iki veya daha fazla genden her birinin
sikliklarinin degisimidir. Genetik suriklenme, bazi genlerin popilasyon icerisinde yok
olmasina sebep olabilecekken, bazi genlerin olduk¢a sk gorlUlmesini de
saglayabilir.Genetik suriklenmede bir poptllasyon bir yéne dogru olumlu veya olumsuz
yonde surtklenmektedir. Eger popllasyon go¢ almazsa genetik stiriiklenme sonucu bazi
resesif genlerin  homozigot hale donismesi sonucu canhlar yasamlarini
yitirebilmektedirler. Bu olumsuz durumun ortadan kaldirilmasi igin populasyon mutlaka
go¢ almak zorundadir. Bu surtklenme canlinin baska bir canliya dénismesine sebep
olmaz. Sadece bazi genetiksel 6zelliklerin gorilme sikligini artirir.
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4. TURLESME

Allah (C.C), her ferde ve her canli tirline kendi 6zelligine ve yasadigi ortama uygun,
kendisine has bir genetik yapi ve ona bagh bir viicut vermistir. Bu genetik yapinin biyuk
oranda, yani o canlyi degistirecek tarzda olmasi mumkun degildir. Cinki bdyle bir
degisiklik o canliyr daha embriyo safhasinda oldurir. Varyasyon olarak adlandirilan
kiiciik degisiklikler ise, her zaman miimkiindiir. Ama bunlar o canliyr yeni bir tiir
yapmaz. Zaten her tiriin binlerce ferdi bulunur. Bu fertlerin genetik yapisi, fotokopiden
ctkmis gibi ayni degildir. Mesela, insanlarin arasinda ne kadar fiziki yapi farkhihgi vardir.
Iste bir tiiriin teskil ettigi toplam genetik yapiya o tiiriin Gen potansiyeli veya Gen havuzu
denir. Bu gen havuzu icerisinde Gremelerle cok farkli kombinasyonlar hasil olabilir. Bitiin
bu farkliliklar, o canh tirinin kendi igerisindeki degisikliklerdir.

Ik ortaya cikislari itibariye sonsuza uzanip giden hicbir varlik yoktur. Her canl belirli
bir dmre sahiptir. Maddenin de ezeli olmadigi Big Bang calismalariyla ortaya konmustur.
Kaldi ki, bir varligi yokluk aleminden varlik alemine getirecek bir irade, ilim ve kudretin
olmasi gerekir. Degisim kanununa tabi olan, dis sartlardan etkilenen mahlikat ezeli
olamaz. Demek ki, hi¢bir seyin ezeliyeti (baslangici olmayan zaman) cihetine gidilemez.

Bu bakimdan maddenin ezeliyeti s6z konusu olamaz. Madde ezeli olmadigi gibi
turler de ezeli degildir. Son 50-60 yildir tirler Gzerinde yapilan ¢alismalar, bunlarin genetik
yapisinin degisemeyecegini gostermistir. O halde her bir tirin kendine has genetik
yapisiyla dogrudan yaratildigi anlasilmaktadir. Birbirinin sebebi ve sonucu olarak da ortaya
ctkamayacaklari da meydandadir. Bugiin elde edilen son bilgilere goére, yeryliziinde, 8,7
milyon ve denizlerde ise 2,2 milyona yakin bitki ve hayvan tirinin oldugu tahmin
edilmektedir (Morgan vd., 2011). Bu tirlerin her birisi i¢in ayri ayri bir baslangi¢ babasi
lazimdir. Clinkl bu canhlarin birbiri ile baglantili ilk ortaya ¢ikislari sonsuza uzanip
gidemez. Baz tiirlerin baska tirlerden ortaya ciktiklari fikrinin de dogru olmadigi asikardir.
Gunku iki farkh tirden dogan canl ekseriyetle ya dolsiiz veya sonraki dogumlarda nesli
kesintiye ugrar. Ciftlesme ile bir tirlin basi olmaz.

Ozetle; tim canlilarin baslangici bir babada kesildigi gibi, en sonu da bir ogulda
kesilip bitecektir.

Bazi hayvanlarda ise irk gaprazlama (melezleme) yapilmakta ve cgesitli 6zellikler
bakimindan verimli canlilar elde edilebilmektedir. Bu tlr islah ¢alismalari ziraatta ¢okca
basvurulan yontemler arasindadir. Bu canhlarin tekrar birbiri ile caprazlanmasi sonucu,
orijinal ebeveynlerindeki 6zellikleri geri kazanilmaktadir. Bu durumda da hicbir zaman yeni
bir tur tesekklil etmemektedir (Mora, C,, Tittensor, D.P., Adl, S., Simpson, A.G.B., Worm, B,,
2011, How Many Species Are There on Earth and in the Ocean? PLoS Biology. Vol.9, Isu.8).

Canlilarda renk olusumu guvercin orneklerinde oldugu gibi belli bir dizen
cercevesinde kontrolli olarak olusmaktadir. Evrimci goris canlilarda olusan bu renk



skalasini ve renk olusumlarini tesadif ve rastgele olarak izah etmektedirler. Bu gorus
bilime ve akla terstir (Sekil 13-16).

Diz renk —» Resesif kirmizi, diiz renk, desen
ve renk, farkli genler tarafindan
. kontrol edilir.
Resesif kirmizi — Desen —»
Renk —»

Resesif kirmizi diiz renk ve 6zellik RESESIF KIRMIZI
tizerine epistatiktir. Diz renk ise 6zellik
{izerine epistatiktir, DUZ RENK

(Resesif kirmizi yok) (Resesif kirmizi yok) (Resesif kirmiz1 yok) Resesif kirmizi var
(Dtz renk yok) (Diiz renk Yok) (Diiz renk yok) (Diiz renk yok)
Kl kirmizisi Mavi Kahve rengi Herhangi bir renk
L= |'I
(Resesif gen yok) Resesif kirmiz yok Reesif kirmizi yok Resesif kirmizi var
DQZ renk Diiz renk Doz renk Diz renk
Kal kirmizis Mavi Kahve rengi Herhangi bir renk

Sekil 13. Gulvercinlerde renk tesekkili farkli kromozomlarin farkli yerlerinden kontrol
edilmektedir. Renk tesekklll epistasi (kapatma, maskeleme) 6zelligi ile gesitlenmektedir
(Genetic Science Learning Center. December 2, 2014, Recessive Red. Retrieved March 21,
2017, from http://learn.genetics.utah.edu/content/pigeons/recessivered/)



PARLAKLIK

Farkl kombinasyonlarda
¢alisan bu 5 gen 32 farkh
fenotip olusturur.

Renk: .
Kl-kirmizi Mavi Kahve rengi

Renk:
Cizgisiz
Cizgili
Desenli
Desensiz

Gizgisiz
Cizgili
Desenli
Desensiz

Parlaklik

— Dz renk

Parlaklik

Resesif-kirmizi

Parlaklk

{

Sekil 14. Bes genin farkli kombinasyonlari (allel) 32 farkli fenotipin teskiline sebep
olmaktadir (Genetic Science Learning Center. (2014, December 2) Dilute. Retrieved March
21, 2017, from http://learn.genetics.utah.edu/content /pigeons/dilute/ )
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DNA (nukleotid dizisi): parlaklik saglayan potein yok
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Sekil 15.Tek nukleotid degisimi, renk parlakhginin tesekkdlu ile ilgili olan proteinin

degisimine sebep olmaktadir (Genetic Science Learning Center. (2014, December 2)
Dilute. Retrieved March 21, 2017, from

http://learn.genetics.utah.edu/content/pigeons/dilute/)
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Sekil 16. Canlilarda niikleotid degisiminin sebep oldugu renk tesekkuld.
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HARDY-WEINBERG DENGESI

Gen frekanslarinin hesaplanmasi icin ingiliz matematikcisi Hardy ve Alman
Weinberg'in 1908 yilinda bir formil gelistirdiler. Populasyonlarda bir karakterden sorumlu
allellerin toplami populasyon icindeki o genin tamamina yani %100'ine esittir. 100'Gn
100'e bolimi 1 olacagindan, bir karakterden sorumlu allellerin toplami 1'e esittir. p
dominant karakteri, q resesif karakteri temsil eder. (p+qg)=1 popilasyonu teskil eden
Poptilasyonda bireylerin frekansi p ve q alellerini tasiyan sperm ile yine ayni alelleri tagiyan
yumurtanin déllenmesi sonucu bulunur.

Yani;

AA+(Aa+Aa)+aa=1 oldugu gibi

p+2pqg+qg=1 olur.

p?=Homozigot genotipli bireylerin frekansi.

g°= Homozigot resesif genotipli bireylerin frekansi.
2pq=Heterozigot genotipli bireylerin frekansi.

Mendel genetigine uyan bu denge evrim teorisine uymamaktadir.
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